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»Development and application of thermal runaway criteria” cimii PhD dolgozatardl

Az értekezés témajanak ujszerlisége, aktualitasa, tudomanyos és tarsadalmi jelentésége

Mint gyakorld funkcionalis biztonsagi mérnokként, szamomra egyértelm(, hogy az értekezés témdja
igen aktudlis és tarsadalmi szempontbdl is jelent8s. A reakcid elfutas igen komoly kockazatot jelent a
vegyiparban, amit tébb haldlos dldozattal jaré megtortént baleset is illusztral. Azonban a megtortént
balesetek bizonyosan csak a jéghegy csucsat képezik. Ugyanis azokrdl az esetekrél nincs biztos
statisztika, amikor egy reakcio elfutds nem jart balesettel, mert példdul a kezel6k vagy az automatikus
védelmi rendszer id6ben beavatkoztak. llyen esetekbél bizonyosan nagyon sok volt és lesz a jov6ben
is, és ami a lényeg, hogy még ilyenkor is — hidba nincs baleset - komoly pénziigyi veszteséget okozhat
egy reaktor elfutds, mert jellemzGen vészledllassal, lizemzavarral jar. Tehat a reaktor elfutas még
id6ben torténd elbrejelzése nemcsak kockazati, hanem lzemviteli szempontbdl is fontos (lenne) a
vegyiparban.

A szakirodalom feldolgozasanak szinvonala. Elemz6 mddon, kritikailag dolgozta-e fel a jel6lt a téma
irodalmat? Tartalmazza-e a feldolgozas a témaval Osszefiiggé fontosabb tudomanyos
eredményeket?

A Jel6lt igen alaposan 180 referencian keresztil hivatkozik a téma és a kapcsolédd mddszerek
szakirodalmara (és ezek nagyrészt elismert nemzetk6zi szakmai folydiratokbdl valék). Ezt a viszonylag
nagy szamot a téma szertedgazé volta indokolja. A jelolt mind a kiilonféle mar megjelent elfutasi
kritériumokrdl, mind a case study-okrdl részletes és alapos irodalmi attekintést ad.

A szakirodalom feldolgozasa a legfrissebb eredményeket is tartalmazza, és a sajat eredményeit is
megfelelGen tartalmazza.

Mivel a Jelolt igyekszik minden szakirodalmi hattér anyagot minél alaposabban bemutatni, konnyen
olyan érzése lehet az olvasénak, hogy az tulsagosan is sok. Gyakorlatilag kifarad az ember mire a végére
ér. Sajnos ezen nagyon nem lehet valtoztatni, mert elve nem volt mas lehet6ség, mint bemutatni a mar
meglévd elfutdsi kritériumokat, és hat azokbdl igen sok van, amik még nagyon is kiildnboznek
egymastdl. Pozitiv viszont az, hogy a Jeldlt logikusan csoportositotta 6ket a bemutatasuk sordn, nem
csak egyszerlen valamilyen dnkényes vagy véletlen sorrendben radmlesztette 6ket az olvaséra.

A kisérleti médszerek helyessége. Alkalmas-e a valasztott modszer a célokban megfogalmazottak
vizsgdlatdra? A munka sordn alkalmazott vizsgalati médszerek korszer(isége, megbizhatésaga.

A Jel6lt a Dolgozatban nagyon sok esettanulmdanyon keresztiil, igen alaposan sok oldalrél kérbejarva
vizsgdalata és tesztelte az altala kidolgozott és a mar szakirodalomban fellelhetd elfutasi kritériumokat.
Ezek soran korszer(i mddon hasznalta fel a rendelkezésre all6 eszkbzoket (Matlab-ot hasznalva). Az
egyes vizsgalatok soran megbizhatéan mutatta be a case-study-kat, és ami kiilondsen fontos, az
Osszehasonlitdshoz hasznalt értékelési szempontdkat is. Mivel tobb kiilonbdz6 algoritmust is
kidolgozott, ezért elég sokféle technikat hasznalt fel a vizsgalatkahoz, de szerencsére ezek mindegyikét
megbizhatéan bemutatta a Dolgozatban. A Jelilt olyan részletekre is figyelt, mint a paraméter
bizonytalansag hatdsa, aminek ellenérzése a vizsgalt problémakorben igen Osszetett feladat
(modellezési és algoritmikus oldalrél nézve is).



Osszességében a valasztott modszerek megfelel6ek, korszerliek voltak, és azokat megfelelSen
alkalmazta.

A kutatasi eredmények feldolgozasanak szinvonala. Az eredmények értékelése; az eredményekbdl
levont kovetkeztetések helytallésaga.

A kutatdsi eredmények az eredményeit szinvonalasan prezentdlja, hol szdmszer( értékelés utjan
tadblazatokkal, hol grafikonokkal. Az értekezés legnagyobb erénye, hogy az elért (j eredményeket
mindig részeletesen értékeli, és kilon fejezetet is szan a konkluzidk dsszefoglaldsara. Ez dicséretes
megoldas, mert igy az olvasd kénnyen ra tud taldlni (mert ugye mindenki mindig a kivonat utadn az
eredmények dsszefoglaléjanal kezd elolvasni egy cikket vagy értekezést).

Az eredményekbdl levont kovetkeztetések megitélésem szerint mind helytalléak és korrekten
prezentaljak a kidolgozott Uj elfutasi kritériumok / algoritmusok elényeit, de azok alkalmazasanak
lehetséges gyakorlati korlatait. Nem hallgatja el azt se, hogy nyilvan nincs egy objektiv egyértelmd
szempont, ami alapjan biztosan ki lehetne jelenteni, hogy az 4j kritériumok mindig jobbak lennének,
mint a szakirodalomban fellehetd kritériumok.

A Jeloltnek az értekezéssel 6sszefiiggd publikacids tevékenysége

Az értekezés témajahoz kapcsoldddan a Jeldlt publikacids tevékenysége igen szép: hat cikk nemzetkozi
folydiratban (mindegyik jelentés impakt faktord folydirat), egy nemzetkozi konferencia cikk, és két
magyar konferencia el6adas.

Tudomanyos eredmények és az Uj eredmények elismerése

A Jelolt két uj dltaldnos reaktorelfutasi kritériumot vezet le; ezutdn bevezet egy genetikus
programozason alapuld specifikus reaktorelfutasi kritérium generaléd mddszert; majd végll még azt is
bemutatja, hogyan lehet a reakcidelfutdsi kritériumokat offline tervezésben (betaplalasi trajektéria
tervezés) és online szabdlyozdsban (nemlinedris modell prediktiv szabalyozasban) alkalmazni az
Uzembiztonsag novelési céljabdl. Az utdbbi esetben még a paraméter bizonytalansag hatdsat is
vizsgalja.

Ezek mind 0] és tudomanyos eredmények, a téziseseket elfogadom.

A dolgozat szerkezeti felépitése, tagolasa. A dolgozat tablazatai, abrai egyértelmiiek, vildgosak-e?

A dolgozat 9 szamozott f6 fejezetbdl (145 oldalon), a Tézisekbdl, és egyéb kiegészit§ részekbdl
(publikaciok, referenciak, appendix, stb.) all.

A f6 fejezetek logikus sorrendben kovetik egymdst, a szerkezet és tagolds j6. Az irodalmi attekintd
fejezet (2.) majd a case-study-kat bemutatd fejezet (3.) utdn jon még a hasznalt (irodalombdl) elfutasi
kritériumok levezetd fejezt (4), majd ez utdn négy fejezetbe kiilonil el a négyféle eredmény.
Mindegyikhez tartozik logikus bevezet6 és egy jol megirt 6sszefoglald is, ami, mint fent is irtam, igen
dicséretes.

A Dolgozatban nagyon sok tablazat és grafikon, abra taldlhaté. Ezek mind attekinthetGek,
egyértelm(iek és hasznosan szinezettek.

A Jel6lt az el6biralatomban irtakat figyelembe véve at is dolgozta az értekezést, igy annak szerkezete,
tagolasa megfelel annak a kritikanak, amit az el6biralatban megfogalmaztam. Ezért semmilyen tovabbi
kritikat nem tudok hozza fizni.

Irodalmi hivatkozasok szabalyossaga

Az irodalmi hivatkozdsok korrektek, szabalyosak, referenciakezel6 szoftverrel késziiltek.



A dolgozat stilusa, kiils6 megjelenése

A dolgozat j6 angolsaggal késziilt, a Jelolt a szakmai nyelvet korrekt médon hasznalja. A stilusa teljesen
megfelel egy tudomanyos szakdolgozattdl elvarhaté stilusnak.

Osszefoglalé vélemény

Jelolt a vegyiparban komoly kockazatot jelentd héfejlédéssel jard reakcio elfutasokat targyalja. Ez a
témavdlasztds nem tartozik a konnyl esetek kdzé, mert a reaktorelfutas, mint olyan, dltalanossagban
nehezen szamszer(sithet8, vagyis nincs egy konkrét jél definidlhaté hatdr az ,el nem futott” és az
yelfutott” reaktor kozott. Ez abbdl is lathatd, hogy hogy milyen sok féle reaktorelfutdsi kritérium
taldlhato a szakirodalomban. Mar ezeknek az attekintése és megértése is komoly munkat igényel, tehat
elve nem konnyd a ,belép6” annak, aki ezzel a témaval szeretne foglalkozni.

A kifejezetten nehéz témavalasztas mellett a Jel6ltnek mégis jutott ideje nagyon sok case-study-n
keresztiil szdmtalan problémat megoldani, és ujfajta megolddsokat kidolgoznia ugy, hogy nem hagyott
maga utan elvarratlan szalakat, ami egy ekkor terjedelIm({ munka esetén meg szokott esni egy PhD
dolgozatban.

Osszeségében minden szempontbdl kivalé és alapos munkéanak tartom a Dolgozatot. Az értekezés
megvédésre bocsatasat tamogatom, tovabba kijelentem, hogy az véleményem szerint elfogadhato,
mint a doktori fokozat megadasanak alapja.
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