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Opponensi vélemény

Pilmai Tamas “Ecophysiological plasticity of different algal taxa” cimii nyilvdnos védésre
benyujtott doktori (PhD) értekezésérol.

A dolgozatban a Jelélt laboratériumi koriilményck kozétt vizsgdlta hdrom alapveld
jelentéségli kornyezeti tényezd, a fény, a hOmérséklet és a vezetOképesség hatasait
cianobaktériumok és eukaridta algék fiziologiai folyamataira. A téma aktualitisa nem
kérdéses: a nagyszamu vizsgélat ellenére még mindig hidnyosak az ismereteink a vizi
termel® mikroszervezetek fizioldgiai folyamatairdl, kiilonosen igaz ez ezen folyamatok
okologiai szemponti megkdzelitéssel valé tanulmanyozéasara, a laboratériumi eredmények
természetes megfigyelések magyardzésara valo felhasznalésara vonatkozoan.

A dolgozat a Fiiggelék fejezetet nem szamitva 94 szamozott oldalt tartalmaz. A
dolgozat felosztdsa eltér a doktori értekezések hagyomdanyos felosztasatol: Egy, a
legfontosabb célkitlizéseket és az azoknak megfelel¢ eredményeket dsszefoglalé Kivonatot
(Abstract) kdvetden a jeldlt egy dllalanos bevezeld részben vézolju fel u fotoszintézissel
kapcsolatos legfontosabb ismereteket (General Introduction), melyet a f6 célkitlizések (Main
objectives), majd harom kiilonallo, mégis tematikusan jol dsszekapcsolodo fejezet kovet. E
harom fejezet mindegyike sajat Bevezetés (Introduction), Anyag és modszer (Materials and
Methods), illetve Eredmények (Results) és Diszkusszié (Discussion) résszel rendelkezik.
Habdr a dolgozat tartalma a hagyomanyos — egyetlen Irodalmi attekintés, Anyag és médszer,
Eredmények, illetve Diszkusszié fejezetet tartalmazd — felosztasban is elképzelhetd, a
dolgozatban bemutatott eredmények komplexitdsa, az egyes részek jobb kovethetdségének
biztositdsa miatt az alkalmazott felosztas véleményem szerint indokolt.

Altaldnossagban elmondhaté, hogy a dolgozal szépen szerkeszletl, jol dutekinthetd és
kovethetd, megfelel a doktori (PhD)) dolgozatokkal szemben tdmasztott kovetelményeknek,
magas szinvonali tudomanyos eredményeket mutat be. A dolgozat témajahoz kdzvetleniil
kapcsolodoan két elsé szerzos, nemzetkozi, referalt publikacio jelent meg, melyek dsszesitett
impakt faktora 4,001.

Altalinos észrevételek, javaslatok:

- A dolgozat szerkesztése igényes, terjedelméhez képest mérsékelt mennyiségii helyesirasi
hibat, eliitést, szerkesztési és fogalmazéasi koOvetkezetlenséget tartalmaz, amelyeket a
rendelkezésemre bocsatott PDF  dokumentumban kiemelések és megjegyzések
alkalmazésaval jeleztem. Leggyakrabban a hatérozatlan néveld, illetve az igék egyes szdm- /
tobbes szammal valdo megfeleld egyeztetése kapcsan fedeztem fel hibékat, emellett a
cyanobacteria/cyanobacterium,  mint  gytijt6fogalom  (élélénycsoport),  valamint
Cyanobacteria (mint taxonomiai egység, torzs) kovetkezetlen hasznélatat emelném ki. Ezekre
a jovébeni munkék soran mindenképpen fokozottabb figyelmet kell forditani.
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- A dolgozat felépitése koévetkezetes, megjelenése egységes. A tablazatok és abrak jol
attekinthet6ek, érthetdek.

Eszrevételek, javaslatok az egyes fejezetekre vonatkozoan:

Altaldnos bevezetés (General introduction)

Az Altaldnos bevezetés fejezet 6 oldalban az oxigéntermelé fotoszintézis irodalmi
hatterét tomoren, olvasmanyos megfogalmazasban vazolja fel. A fejezet megfogalmazasa
tudomanyos igény(i, ugyanakkor a nem szigoruan a szakteriileten dolgozé szdmadra is jél
kovethet6 és érthetd. A dolgozat elévédésre benyujtott verzidjaban ez a fejezet tartalmazott
egy, a fotoszintetikus aktivitas mérésének lehetdségeit bemutatd részt is. Ez a rész az
atdolgozott verzidban mar nem szerepel, ugyanakkor véleményem szerint érdemes lett volna
megtartani, jo attekintést nyujtott ugyanis a fotoszintetikus aktivitas mérési lehetdségeirél a
témaban kevéssé jaratos olvasd szamara.

Célkitiizések (Main objectives)
A Célkitlizések fejezetben a Jelslt harom pontban fogalmazza meg, hogy milyen
kisérleti munkat, milyen ¢é1bdl tervezelt elvégezni

3. fejezet (Temperature and light intensity dependent photosynthetic characteristics of some
algae and cyanobacteria)

A fejezet 6nalld Bevezetés, Anyag és modszer, Eredmények, illetve Diszkusszid
részekre tagolodik. A 3 oldalnyi Introduction megfeleld attekintést nyujt a hdmérséklet és a
fényintenzitas fotoszintézisre gyakorolt hatasairdl.

A Materials and Methods alfejezet az elévédésre benyujtott verzidhoz képest jelentés
atdolgozasra keriilt, az alkalmazott kisérleti oOsszedllitas leirdsanak érthetésége nagy
mértékben nétt. Még mindig nem tcljesen vildgos azonban, hogy pontosan milyen
Iépésekben is zajlott a fotoszintetikus aktivitas mérése: A leirtakbdl szamomra az deril ki,
hogy:

- Szilkséges egy 1 6ras pre-inkubécid sOtétben.

- Oxigénmérés -0 idopontban: ez a sGtétben vald pre-inkubdciol megeldzden, vagy az utan
torténik? A leirasbol az deriil ki, hogy utdna, a Wetzel és Likens (2000) nyoman hasznalt
képletek azonban azt sugalljak, hogy a mérésre a pre-inkubacio el6tt van sziikség. Emellett a
képletek azt is sugalljak, hogy a s6tétben valo pre-inkubacié utén is sziikség van egy mérésre.
- Oxigénmérés a megvilagitds utan 1 (esetleg 2) oraval.

Nem teljesen vildgos a tovabbiakban, hogy a bemutatott egyenletekben szereplé bizonyos
elemek pontosan mik, honnan szarmaztathatok? Pl. Webb et al. (1974) egyenletében mi az e
(csak azért kérdezek ra, mert a képlet minden tagja megnevezésre keriil, kivéve ezt). A
szoveg szerint P a mért fotoszintetikus aktivitas. Azaz a korabbiakban leirt médon szamitott
fotoszintetikus aktivitas? A nettd vagy a brutt6? Meglehet, hogy csak az én figyelmemet
kertilte el valami, de szdmomra nem teljesen vilagos, hogy a szamitasokhoz sziikséges adatok
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milyen el6zetes szdmitdsbol adodnak (merthogy konkrét mérési adatként az oxigén-
koncentréciok, illetve az alkalmazott fényintenzitdsok allnak rendelkezésre).

A fotoinhibicidval kapcsolatban: amikor nem volt megfigyelhet6, az azt jelenti, hogy nem
volt mérhet6 oxigén-tartalom névekedés? Vagy mibdl lehetett fotoinhibiciora kovetkeztetni?
Nem baj, ha a dolgozatban a médszer leirdsa nem terjed ki minden aprobb részletre abban az
esetben, ha egyértelmi hivatkozas van arra, hogy hol érhet6k el a médszer be nem mutatott
részletei, illetve ha azok a részletek, amelyekben valtoztatas tortént a hivatkozott médszerhez
képest, bemutatésra keriilnek. Ezt én hidnyosnak érzem a dolgozatban.

A [ejezet Resulls része szinlén nagy dldolgozdson ment keresztil az elévédésre
benyujtott verzidhoz képest. Az eldvédésre benytjtott verzioban a Jelolt 16 izolatum 8
fotoszintézissel, illetve 1égzéssel kapcsolatos fiziologiai paraméter (PP B; Ps; Lk o; Le; Ra;
PP ax/ Rp) f6bb véltozasait mutatta be. A nyilvanos védésre benytijtott verzioban csak a PPy
és az Iy értékek keriilnek bemutatasra. Ez a valtoztatds novelte a leirtak kovethet6ségét,
ugyanakkor ugy tiinik, hogy "aldozatokat" kovetelt: A Materials and Methods alfejezetben az
Appendix 1-re torténik utalds, amelyben 16 faj van felsorolva, a Results alfejezetben
ugyanakkor 14 faj PP és I értékei keriilnek bemutatésra. Ugy timik, az 5. fejezet
f6szerepléinek (Limnospira fusiformis és Picocystis salinarum) adatai az atdolgozas
"aldozataiva" valtak.

Az eredmények statisztikai értékelésének bemutatdsa kapesan kell megjegyeznem, hogy nem
vilagos a megfogalmazasbdl, hogy mi volt szignifikdns és mi nem.

A Discussion fejezet kell6 mélységben, az irodalomi ismeretek fényében magyarazza
az eredményeket. A Discussion része a Limnospira fusiformis fotoszintetikus paramétereinek
magyarézata, ugyanakkor - ahogyan ez fentebb olvashaté - ez a cianobaktérium "elveszett"
az eredményekbdl.

Ahogyan az eredmények végén leirtakbol, gy az itt kiemelt mondatokbol sem vilagos
szamomra, hogy mi volt szignifikans és mi nem. A kiilonb6z6 torzsek fotoszintetikus
aklivitasa szignilikansan kildnbdzoul a lefitak seerinl, ugyanakkor a clanobaktériumok és a
201dalgdk kOzO0U nem volt szignifikdns killdnbség egy késébb olvashaté mondat szerint
(ugyanakkor nem dertil ki, hogy mi mit6l nem killdnbsz6tt szignifikdnsan).

A Discussion fejezel ulolséd bekezdésében olvashatd, hogy "the above listed 16 species".
Osszességében tehdl elmondhat6, hogy 16 faj fotoszintetikus aktivitisanak mérése tortént
meg, ebbdl 14-nek az eredményei keriiltek bemutatéasra, és 15 faj eredményei diszkutalasra.
Ugyanakkor az 5. fejezetben (1d. késébb) bemutatdsra keriilnek a L. fusiformis és a P.
salinarum fotoszintetikus sajatsagai. Az atdolgozasoknal a joviben érdemes odafigyelni arra,
hogy az Anyag és Modszer, az Eredmények és a Diszkusszié részek tartalma egymassal
dsszhangban legyen.

4. fejezet (Quantitative estimation of photosynthetic plasticity: effect of temperature on
various algal species)

A fejezet szintén Ondllo Bevezetés, Anyag és modszer, Eredmények, illetve
Diszkusszié részekre tagolodik. A bevezetés megfeleld attekintést nyujt a plaszticitas
fogalmarol, a Jelolt célul tizi ki a legjobb plaszticitds-becslést eredményezé moédszer
igazolasat a fotoszintézis homérséklet figgésével kapcsolatban.
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Az alkalmazott modszerek vilagosak, az eredmények érthetdek, a Diszkusszidban a
Jelolt szamomra meggy6z6 médon magyarazza eredményeit, az egyes modszerek elényeit €s
héatranyait, a kiilénbz6 moédszerek altal kapott eredmények kozétti kiillonbségek okait. A
Jelolt 4llast foglal azzal kapcsolatban, hogy a plaszticitds vizsgalatdra mely modszer
alkalmazdsét milyen esetben javasolja.

5. fejezet (Growth and photosynthetic response to changing environmental conditions of
Picocystis salinarum and Limnospira (Arthrospira) fusiformis strains from saline-alkaline
Flamingo lakes of East Africa with special focus on the little known picoalga)

A megeléz6 fejezetekhez hasonléan a fejezet 6nallo Bevezetés, Anyag €s modszer,
Eredmények, illetve Diszkusszié részekre tagolodik. A bevezetés megfeleld attekintést nytjt
a Limnospira fusiformis és a Picocystis salinarum fajok Okologidjaval kapcsolatos
ismeretekrol.

A Materials and Methods fejezet tovabbi részletekkel és osszefoglalé dbraval egésziilt
ki az elévédésre benyujtott verziohoz képest, nagyban névelve az alkalmazott kisérleti
osszedllitas 4tlathatosagat. A ndvekedési rata szamitasara megadott képlettel (Sprouffske and
Wagner, 2016) kapcsolatos kérdésem, hogy a K (the maximum possible population size in a
particular environment, or the carrying capacity) egyfajos tenyészetekben clére meghatirozasra
keriilt?

A fejezet Results részében bemutatdsra keriilnek a két faj hOmérséklet-gradiens,
illetve fényintenzitis-gradiens mentén mért fotoszintetikus aktivitasanak jellemzéi (amelyek
kimaradasa a 3. fejezetb6l igy mar érthetd). Véleményem szerint ezek az eredmények
bemutatasra keriilhettek volna a 3. fejezetben (elkeriilve igy az ottani "hidnyossagokat", majd
ebben a fejezetben elegendd lett volna csak utalni rdjuk, tovabb erdsitve, hogy az
értekezésben ugyan hdrom eltérd, de alapjaiban mégis szorosan Osszefliggd téma kertil
targyalasra.

A fejezethez tartozd Discussion részben a jelolt kijelenti, hogy a P. salinarum
névekedése messze alulmilja a I, fusiformis-ét (67. o. 2. bekezdés). A jelen dolgozatban
bemutatott eredmények szamomra nem mutatjak a L. fusiformis jobb novekedését: a P.
salinarum 6. tablazatban (62. o.) kozélt novekedési ratai a III. fazis kivételével magasabbak,
mint az L. fusiformis-éi (a Il. fazisban is azzal egyenldek).

Tézispontokba szedett eredmények (Results in thesis points)
A Results in thesis points fejezetben az egyes témdkon beliili pontokat
elfogadhaténak tartom a dolgozat 0j tudoményos eredményeiként.

Kérdések:

- A dolgozatban bemutatott fotoszintetikus paraméterek kiszamitasa az oxigén-tartalom
mérésén alapszik. Milyen lehet6ségeink lehetnek nem oxigéntermelé fotoszintetizald
szervezetek esetén a fotoszintetikus aktivitas becslésére?
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- A dolgozatban bemutatott eredmények alapjan kijelentheté-e, hogy 4ltaldnossdgban a
cianobaktériumok nagyobb fotoszintetikus plaszticitissal rendelkeznek mas fitoplankton
csoportokhoz képest, ami tovabbi kompeticios elényt biztosit szdmukra fitoplankton
kozosségekben?

- Kijelentheté-e, hogy a globalis klimavaltozds mikroszervezetek populacidira gyakorolt
hatésai jelentds véltozasokat okozhatnak akr a tajléptékii 6koszisztémaban is?

A benyijtott dolgozatot elfogadisra javaslom, a nyilvdnos védés lebonyolitasat
tamogatom. Nyilatkozom, hogy a rendelkezésre 4llé adatok alapjin az értekezés
megfelel a publikalas tudomanyetikai kévetelményeinek. Sikeres védés esetén a doktori
(PhD) fokozat odaitélését javaslom.

Debrecen, 2020. november 4.
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