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Biralat Pipoly Ivelt lldiké , Environmental and genelic predictlors

of reproductive success and sex ratios in vertebrates” c. Ph.D. dolgozatardl

Altalanos megjegyzések

Pipoly Tvett I1diko doktori (Ph.D.) értekezésében a szélsdséges iddjaras és az urbanizaciod
hatasat vizsgalta két k6zonséges madarfaj, a széncinege és a hazi veréb szaporodasi sikerére,
szaporodast stratégidjara a paron kiviili kapcsolat valtozasan keresztill és az ivar fiiggd
nagy szarazfoldi gerinces csoport, a kétéltliek, hiillék, madarak és eml6sok kérében a
genetikailag determindlt nemii fajok esetében milyen kapcsolat 1étezik a heterogametikus ivari
kromoszéma eléfordulédsa és a populécio ivararanya k6zott. A dolgozat koherens, egy adott
témara felflizott vizsgélatsorozat 6sszessége amely szdmos, a tudomany szamar 4j eredményt és
Osszefliggést tartalmaz. A legfontosabb eredmények a kdvetkezok:

1. Az atlagos és szélsOséges id6jaras hatasait vizsgalva két odukoltd énekes madar faj, a hazi
veréb €s a széncinege szaporodasi sikerére kimutatta, hogy az idéjarasnak eltér6 hatasa lehet a
szaporodasi siker kiilonb6z6 dsszetevoire. Hazi verebeknél az extrém meleg névelte a kelési
sikert, mig az 4tlagos és extrém hémérsékletek ellentétes hatast fejtettek ki a fiokandvekedésre.
Vagyis, az atlagosan melegebb hémérséklet és a szaraz napok szama (hazi verebek esetében) a
fidkéak fejlodésének kedvez, azonban a sok héségnap a fioka méretben csékkenést okozott
mindkét fajnal, minden vizsgalt é16hely tipusban (erdei, szuburban és varosi teriileteken).

2. Vérosi és erdei él6helyen koltd széncinegék fiokanevelési sikerességét vizsgalva kimutatta,
hogy az atlagosan melegebb hdmérséklet a kirepiilési sikerrel és a fiokak méretével is pozitiv
kapcsolatot mutat. Az extrém meleg napok szdma eltérd hatassal birt a két él6hely tipusban.
Kissé meglepd modon, mind a kireptilési siker, mind pedig a fidkak méretei csokkend trended
mutattak az erdei ¢lohelyen az extrém meleg napok szdménak névekedésével, mig a varosi
¢léhcelyen az extrém meleg nem befolyasolta szignifikansan a fidkanevelés egyik komponensét
sem.

3. Az utdd-ivarardny szuburban hazi veréb valamint erdei €s varosi él6helyen kolt6 széncinege
populéacidk vizsgalata alapjdn nem mutat eltolodast egyik él6helyen sem az 1:1 aranytol. A
kireptiléskori ivararanyt nem befolyasoltak az id6jarasi tényez6k hazi verebeknél, illetve nem
kiilonbozott az erdei és varosi €l6helyek kozott széncinegéknél. Eszerint sem az urbanizacid, sem
az 1d6jarasi hatasok nem befolyéasoljék az ivari allokaciot.

4. Varosi és erdei él6helyen €16 széncinege populaciokat vizsgalva kimutatta, hogy az extra-par
utodok el6fordulasi gyakorisaga konzisztensen magasabb varoson mint erdében.
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5. A tetrapoda csoportot vizsgalva kimutatta, hogy a felnéttkori ivararany eltoloddsanak az
iranya osszefliggésben van a genetikai ivardetermindciés rendszerrel. XY/XX kromoszéma
rendszerii fajoknal (emldsok, egyes hiillok és egyes kétéltiiek) a néstény tulsulyos ivararany
jellemzébb, mig ZZ/ZW kromoszéma rendszorrel rendelkez6 fajoknél (madarak, egyes hiillok és
egyes kétélitiek) a him talstlyos felnéttkori ivararany jellemz6. Az ivari kromoszéma rendszerek
tobbféle mechanizmuson keresztiil is befolyasolhatjak a feln6ttkori ivararanyt a heterogametikus
ivar relativ hianyanak az irdnyéba.

A jelen értekezés alapjaul szolgald vizsgalatok elméleti hattere jol megalapozott €s a
jelolt tajékozottsagara és a szakirodalom alapos ismeretére mutat ra. Fontosnak tartom kiemelni
az értekezés interdiszciplinaris jellegét, hiszen jelentds 6koldgiai, médszertani és statisztikai
ismeretek és vizsgalatok voltak sziikségesek a kutatds kivitelezéséhez. Az értekezés négy angol
nyelvii nemzetkozi folydiratban megjelent cikkre, illetve egy kéziratra alapszik, és az azokhoz rt
altalanos bevezelésbol, az egyes allejezetek 10vid felveszelésébol, valatint cgy 0sszegz 1észbol
all. Az elfogadott cikkek szakmai birdlatdnak nagy részét a folyoiratok biralén helycttem
elvégezték, ezért az ismertetendd kritikai megjegyzéscim a munka egészéhez képest
tulajdonképpen elhanyagolhaté fontossagliak. Az értekezés alapjat képezd szakcikkeken €s
kéziraton kiviil a jelslt kilenc nemzetk6zi vagy magyar szakcikk és ismeretterjeszt6 kdzlemény
megirdsaban vallalt részt, emellett pedig szimos konferencian volt jelen eléadassal vagy
poszterrel. A nemzetkdzi porondon valdé megmérettetés sikeres vizsgazasaért kiilon szeretném
megdicsérni a jeloltet.

Részletes megjegyzések, biralatok, javaslatok

1. A dolgozat egészét tekintve rendkiviil értheté stilusban frodott, konnyen olvashato és
értelmezhetd angolsaggal keriilt megfogalmazésra, ami a szerz6 nemzetk6zi szinti kutatoi
alkalmassagat is jelzi. Az értekezés szerkesztése igényes, kevés gépelési vagy nyelvi hibara
emlékszem.

2. Els6 vizsgélal.

2.1. Ivarhatdrozast csak olyan fészkeken végeztek, ahol a mintavételezés pillanatdig nem volt
pusztulés, vagyis teljesz fészkek esetében. Mivel a hazi verébnél megfigyelheté egy méretbeli
ivari dimorfizmus, ami megjelenhet fioka korban is, ezért feltételezhetd, hogy a him és a tojé
fiokak embrionalis korban megfigyelhetd pusztulasa eltéré. Ezért az olyan [észkek esetében, ahol
van embri6 pusztulas, az ivarhatas feltételezhetben er6sebb, mint a teljes fészkek esetében,
vagyis ahol nem volt embri6 pusztulds. Mit gondol a jelslt errl a problémardl, a csak teljes
fészkek kivalasztasa okozhatott egy hibat a fickakori ivarardany mérésben? Legalabb néhany
teljesen vagy részben elpusztult fészek esetében nem végeztek ivarhatérozast €s szamoltak ki az
ivararanyt?

Pipoly Ivett valasza:

Verebek esetében nem csak teljes fészekaljaktol vettiink vért (tehat ahol nem volt
pusztulas), hanem olyan fészekaljaktol is ahol volt a fiokanovekedés alatt pusztulas, de a
pusztult egyedeket nem tudtuk a verebek esetében mintazni. Esetiikben a kirepiilési
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ivararany volt, amit vizsgalni tudtunk, a mortalitas ivar-fiiggésége nem, mivel nem
mintdztuk az elpusztult egyedekel. A félreériésnek az értekezés 277-279 sordban 1évé
nem tal szerencsés megfogalmazas lehet az alapja, ezt javitani fogom az értekezésben. A
valase a kérdésre tehal az, hogy igen, részben pusztult fészekaljak Kirepiiléskori
ivarardnyat is vizsgaltuk. Az értekezés 3. fejezetének eredményinél szerepel, hogy a
vizsgalt 63 fészekbol 20 fészeknél tudtunk primer ivararanyt is mondani, amelyeknél
minden lerakott tojasbol kikelt fioka elérte a kirepiilési kort és a vérvételt, a tobbi
fészeknél részleges pusztulas eléfordult. A teljes fészekaljak és a részleges pusztulassal
mintazott fészekaljak kozott ivararanydban nem volt eltérés (705-709 sorok).

Pap Péter L. vialasza:

Ko6szonom a valaszt, kérdésemre érdemben valaszolt a jelolt. Csupan annyit jegyeznék
meg, hogy az elpusztult egyedek ivara torzithatja az eredményeket, feltéve, hogy az
embrionalis pusztulds ivar specifikus illetve krnyezet fliggé. E jelenség felderitésére
cllenben a jelen vizsgidlatban nines Iechetéség, mivel az elpusztult embriok ivara nem ismert.

2.2. A napi maximum hémérsékletet és a forrd napok szamat a koltési id6szakban az aprilis-
augusztus id6szakban mért értékekhez viszonyitottak, igy extrém értéknek tekintettek minden
30,9 C fok feletti maximum hémérsékletet elérd napot. Egyértelm, hogy a szezon elején az
extrém homérsékletii napok szdma kisebb, mint augusztusban, igy a nagyon magas hémérsékletii
napok széma is. Ellenben a magas hémérsékletnek az él6vildgra kifejtett hatdsa nem biztos, hogy
egyforma a koltési idészak elején €s végén, vagyis pl. aprilisban lehet, hogy az alacsonyabb
abszolit hdmérséklet az augusztusban mért extrém homérsékletnek felel meg. Ezért nem lett
volna relevansabb minden napra, vagy hétre kiszdmolni a sok éves maximum hémérsékletet, és
ehhez viszonyitani a vizsgalat idészakaban mért kiugré hémérsékletli napokat? Mas szdval,
ebben az esetben pl. 4prilisban alacsonyabb sok éves maximum hémérséklethez kellene
viszonyitani a vizsgalt id0szakban mért klima adatokat, mint juliusban vagy augusztusban.
Ennek a kovetkezménye az lenne, hogy az extrém hémérsékletli napok szama magasabb lenne a
szezon els6 felében ez utdbbi szamitést alkalmazva.

Pipoly Ivett valasza:

Koszonom a javaslatot, sokat gondolkodtunk rajta hogy melyik szamolasi madot, a fix
hatarértékeket (amit most hasznaltunk a vizsgilatban), vagy a minden napra Kiszamolt
napi hatarértékeket hasznaljuk az elemzésekhez. Mindkettének van létjogosultsaga, mas
kérdésfeltevéssel. Az elobbi esetben egy fix homérsékleti tolerancia hatart feltételeziink a
madaraknal, felette a hostressz miatt kedvezétlen élettani hatasokat varunk, mig az
utébbi esetben azt feltételezziik, hogy a madaraknak a koltési szezon elején mikor még
alacsonyabb a hémérséklet a hotiirésiik is alacsonyabb, mig a koltési szezon végére,
amikor mar a nyari nagy melegek vannak, a madarak hétiirése is magasabb,
akklimatizalédnak tehat a hdmérséklethez. Nem tudom, melyik megkozelités irja le a
madarak miikodését jobban, a szakirodalomban nem talaltam ra relevans informaciot.
Azonban mivel itt a fészekben 1év6 utédok hétiirését vizsgaltuk elsé sorban, és a szezon
soran a késobb kelt filkiaknak semmilyen tapasztalata nincs a kikelésiik elétti idészak
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idéjarasardl. Ezért inkabb azt a megkozelitést valasztottuk, hogy egy fix hatdrértéket
probaltunk taldlni, ami a madarak hémérsékleti toleranciajanak kedvezo és karos
tartomdanyokat hatdrolja. Az, hogy a szezon soran igy nem egyenletes oszlanak meg a
héségnapok, a daitummal valé korrigalassal préobaltuk kontrolilni az elemzésben.

Pap Péter L. valasza:

Ko6szénom a kérdésemre adott valaszt. Valéban, nehéz eldonteni, hogy melyik médszer a
helyesebb, ennek megvalaszolasara talin egy elemzést érdemes elvégezni a minden napra
kiszamolt napi hatarértékekkel is.

2.3. Egy fontos informaci6 ugy tinik, hogy manyzik a vizsgalatbol. Lehet-e tudni, hogy milyen
iranyn és mértéki a kiilonbség méret tekintetében a nemek kdzott hazi veréb fidkak esetében? [z
az adat azért lenne fontos, mert ennek fliggvényében varunk kiilonbséget vagy nem a nemek
kozott az idojaras hatasa tekintetében. Ha nincs kiilonbség méret tekintetében a nemek kdzott
akkor nem is varunk eltérd mortalitast a him és a tojo fiokak kozott.

Pipoly Ivett vilasza:

Valoban nem emliti a fejezet a hazi verebeknél az ivari dimorfizmus mértékét, ami kb. 2
%-o0s a himek javara (Anderson 2006) a felnétteknél, a fiokak esetében nem ismerek
adatot, ezt az informacidét beépitem majd az értekezésbe. Azonban nem feltétleniil csak
akkor varnék eltéré mortalitast vagy ivari allokaciét, ha a két ivar kiilonb6z6 méretii. A
kornyczeti korillményckre (ami akar a szélsoséges idéjaras vagy urbanizacié szintje,
vagy ezek kozvetett hatdsdn at a tiplalék mennyiség és minéség is lehet) érzékenyebb
lehet az egyik ivar akkor is ha nincs nagy méretkiilonbség. Példaul eltéré kompetitiv
képességekkel rendelkezhetnek a him és néstény utédok a hozott taplalék
megszerzésében (fiisti fecske, egy méret monomorf faj esetében a himek érzékenyebbek
a rovid élelem megvonasos idészakokra és jobban novelik a kéregetd viselkedés szamat
mint a tojo testvéreik; Boncoraglio 2007, Behav Ecol Sociobiol 62:729-738). Illetve, a
sziil6k utédgondozé viselkedése is eltérhet a him és tojo utédok felé a kornyezeti
koriilmények vagy a parjuk mindsége és/vagy sajat kondiciéjuk fiiggvényében, mert a
him utédoknal nagyobb varianciat talalunk altalaban a szaporodaisi sikerben, jo
koriilménycknél inkabb a j6 minéségii himeket éri meg nevelni, hogy késébb magas
szaporodasi sikert és magas fitnesz novekedést érjen el. Ez akkor is fennall, ha az ivarok
azonos méretiiek, pusztidn a parzasi rendszer (konvencionalis ivari szerepek) miatt.

Pap Péter L. valasza:

Koé6szonom a kimerité valaszt.

2.4. Megnézték esetleg azt, hogy a fészkek mikrokdrmyezete milyen hatéssal van a szaporodasi
sikerre? Egyes verebek a napnak nagyon kitett helyen kéltenek, ezért aztan a fiokék nagyon
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meleg kdrnyezetben fejlédnek. Ha naptol védettebb mikrokérnyezetben taldlhatok a fészkek
akkor az extrém melegnek a hatdsa valosziniileg kevésbé érvényesiil.

Pipoly Ivett valasza:

Koiszinom a javaslatot, valéban lehetségesek elféle eltérések egyes territoriumok kozott.
A hazi verebes oditelepiink 2013-ban megsziint és akkor még nem mértiink minden
oduinal iddjarasi adatokat, ezeket a kiillonbségeket tehat mar nem tudjuk vizsgalni. A
széncinegéknél terveziink olyan vizsgidlatot, melyben a territériumok
mikrokérnyczetének idojarasat jellemezziik.

Pap Péter L. valasza:

Tapasztalatom szerint a hdzi veréb sokkal jobban ki van téve a viltozé mikroklimatikus
tényezdéknek fészkelési hely preferenciajanak koszonhetéen (pl. gyakran tetéeserép alatt
kolt, ahol a nyari napokon a homérséklet joval 40 C folé is emelkedhet), mint a szén cinege.
[iz utébbi faj ugyanis szintc mindig arnyékos helycken fészkel. Emiatt talan egy Kkicsit
nehéz extrapolalni a szén cinegén végzett vizsgalat eredményeit a hazi verébre nézve.

2.5. A hdmérsékletnek a hatasa lehet kdzvetett is, vagyis nem a termoregulacion, hanem
mondjuk a taplalékon vagy a vizhianyon keresztiil fejti ki a hatasat. Mit lehet err6l tudni? Az
eredmények targyaldséndl talan jobban lehet hangstlyozni az alternativ magyarazatokat.

Pipoly Ivett valasza:

Koszonom a javaslatot. Habar a taplalék és a sziilok etetési viselkedésén keresztiili
kozvetett kapcsolatot megemlitettem a fejezet targyalasaban (767-783 sorok), ki fogok
térni reszletesebben ezek magyarazatara. Keveset tudni a fiokak izeltlabu taplalékanak
(féleg lombozaton fejl6dé hernyok) viselkedésérol az extrém idéjarasi viszonyok esetén,
annyi bizonyos, hogy hidegben kevésbé aktivak a hernyodk.

Pap Péter L. valasza:

Koszonom, vialaszat elfogadtam.

Egy tovabbi kérdés amit az eloz0 kérben nem fogalmaztam meg. A modszerek résznél azt irja,
hogy ha ugyan abban a fészekodubdl tobb évbol is szerepelt koltési adat akkor az ismétlodésbol
szdrmazo hiba kikiiszobolésére random modon csak egy év adatdt tartottdk meg. Kérdezem.
Nem lett volna helyesebb, ha a fészekodo kddjdt random faktorként viszik be a modellbe
ahelyett, hogy random mddon az egyik év adatdt kiveszik?

3. Masodik vizsgéalat
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3.1. Modszertan. Hogyan szamoltak ki a kireptilési sikert? A fidkak 3 vagy 14-16 napos korat
vették figyelembe? Fontos a minél magasabb kor hasznalata, ugyanis pl. a 3 napos kor még
valdszintleg gyengén prediktalja a kirepiilési sikert. Jelen leiras alapjan agy tlinik, mintha a kor
véltozo lenne, vagyis 3 és 16 nap kozotti korban mérték volna a kirepiilési sikert.

Pipoly Ivett vilasza:

A fiokak 14-16 napos koraban mértiik a kirepiilési sikert. A 886-889 sorokban
emlitettem, hogy a kirepiilési siker vizsgalatahoz azokat a fészkeket hasznaltuk
melyeknél legalabb egy fiéka életben volt a kelés utani harmadik napig. Ez azonban csak
az elemzésbe vonhato fészkelések kivalasztasahoz volt kritérium, hogy tudjunk egy
minimun idéintervallumot rendelni az idéjarasi valtozok sziamolasahoz. Ezt a
megfogalmazast is pontositom az értekezésben majd.

Pap Péter L. vidlasza:

A kézirat javitott valtozatiban ez a technikai rész pontositva van. Ertheté és vilagos a
megfogalmazas.

3.2. Médszertan. Ugyan az a kérdés, mint az el6z6 vizsgalatban. Nem kellett volna minden
hoénapra vagy hétre kiszdmolni az atlagos hémérséklet értékeket és ennek alapjan szdmolni az
extrém klimatikus kilengéseket? Jelen esetben a sok éves aprilis — julius kdzotti értékeket vették
figyelembe.

Pipoly Ivett valasza:

Valasz a 2.2 kérdésnél

3.3. Eredmények. A tablazatoknak egy része atkerlilhetne a fiiggelékbe és csak a lényeges részek
maradjanak a torzsszovegben. Jelen esetben til bonyolult az eredmény rész.

Pipoly Ivett vilasza:

Ks20n0m a javaslatot, a fejezel eredményeil igyekszem majd atlathatébban és
egyszeritbben leirni, ez még valoban nem kiforrott, folyamatban 1évé kutatas.

Pap Péter L. valasza:

A fejezet eredmény részét a jelolt jelentésen atalakitotta, meglatisom szerint ez pedig
jelentdsen javitott az érthetéségen. Kiilonosen informativnak tartom a 4.3 dbrasorozatot,

amiben a magas homérsékletit napok hatasa van feltiintetve a fiokak kondiciéjira a négy
vizsgalt teriileten. Tovibba, sokat segitenek az értelmezésben a 4.1 és a 4.2-es tablazatok.
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3.4. Ugy tlinik, hogy a klb. klimatikus paraméterek a szaporodaési sikert befolyasolo valtozdkat,
mint pl. a kelési siker, inkubacios id9, kirepiilési siker, fiokak mérete, eltérd iranyban és
meértékben befolyasoljak. Ugyan ez lapaszlalliald az el206 vizsalatban is. Kéidés, liogy ezek a
szaporodasi sikert jelz6 valtozok végsé soron milyen mértékben hatarozzak meg a madarak
fitnessét és ezen keresztiil a hdmérséklet hatasarol mit lehet elmondani a madarak hossza tava
sikere tekintetében?

Pipoly Ivett valasza:

Az iddjaras, foleg az extrém idéjarasi jelenségek hatasairdl nehéz altalanos
kiovetkeztetéseket levonni, mert a fajok, s6t azonos faj kiilonb6z6 populacioi is eltéréen
reagalhatnak az extrém idéjarasra. Azt, hogy a szaporodasi siker egyes komponensel
mennyire jarulnak hozza az egyedek fitneszéhez, sok mas kutatéhoz hasonléan nem
tudom mecgmondani. Ha egy extrém esemény az utoédok pusztulasat okozza a szaporodas
barmely fazisaban az negativ hatassal van az egyedek fitneszére. Eredményeinkbol talan
azt az évatos k8vetkeztetést lehet levonni, hogy az extrém események a magyarorszagi
klimatikus viszonyok kozott inkabb az utédok mindségére és nem a mennyiségi sikerre
hatnak. Verebek esetében példaul a kirepiilési sikert nem befolyisolta az extrém
idéjaras, de a fiokak méretét igen. Ezt is csak évatosan mondaniam azonban, mert a
gyakorlatban az elmilt években rengeteg pusztulast regisztraltunk az dprilis-majusi
extrém hidegek alatt, ezeket tehat érdemes lenne tovabb vizsgalni. (A teljes
fészekpusztulasokat nehéz statisztikailag vizsgalni, mert nem egyértelmii, milyen
idéintervallumot definialunk, milyen hatarolé napokat valasztunk az idéjarasi valtozok
szamolasahoz, pedig kétségteleniil érdekes lenne a teljes fészekaljak pusztulasat
vizsgalni az extrém alacsony vagy magas homérsékletek fiiggvényében). A fiokameretre
valé hatdsa a hdségnek is lehet hosszu tivon negativ, ha feltételezziik, hogy a kisebb
tomegii és méretii fiockak késGbbi tilélése és szaporodasi sikere is alacsonyabb lesz a
nagyobb méretii tarsaikhoz képest.

Pap Péter L. valasza:

Tetszik a szakszerii, 6vatos és mindenképp az eredményeket tiikr6zo valasz, magyarazat.
Az eredményekhez mindenképp még hozzatenném, hogy szimomra érdekes vagy éppen
nem vart osszefiiggés volt a forré napok szama és a fiokdk tomege kozotti pozitiv kapcesolat
épp a legmelegebb populaciéban (Balatonfiired). Hogyan magyarazza a jelolt ezt a
kapcsolatot annak tiikrében, hogy a masik harom populaciéban ezzel ellentétes iranya
Osszefiiggést talaltak? Ez a pozitiv kapcsolat nem mond ellent a kezdeti predikcidnak,
miszerint a hdstressz csokkenti a madarak szaporodasi sikerét?

3.5. Eredmények targyalasa. Az 1058 és 1065 sorok k6zott a szerzd eredményeit egy olyan
vizsgalattal hasonlitja ssze, ahol a hideg hatédsat vizsgaltak a madarak szaporodasi sikerére.
Véleményem szerint nem szerencsés a két eredményt/vizsgalatot sszehasonlitani, mert az egyik
a hidegrol, a masik a melegrél szol, és a varos inkabb a hdstressz tekintetében lehet koltséges
kérnyezet, a hideggel szemben pedig védelmet nytyjt.
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Pipoly Ivett valasza:

Val6ban, ezt meg is jegyzem a széban forgé eredmény tiargyalasanal. Annak
bemutatisara azonban talan alkalmas, hogy gy tiinik, az erdei madarak érzékenyebbek
minden iranyt homorsékleti extremitassal szemben, aklkor is, ha az extremitas a varosi
madaraknak elméletileg kedvezobb (hideg) és akkor is, ha kedvezdtlenebb hatast fejtene
ki (meleg). Mindemellett Atgondolom a példa kivételét az értekezésbol.

Pap Péter L. valasza:

Valasza kielégito, koszonom.

3.6. Mikortdl lehet hostresszrdl beszélni a veszprémi cinegék esetében (1072 — 1080 sor.)?
Kérdem ezt, mivel egyrészt ez a faj joval melegebb kérnyezetben is él (pl. Dél-Europa), vagyis a
termalis maximuma magasabb lehet mint amit egy magyarorszagi kornyezet kinél, masrészt
ezeket az eredményeket Ssszehasonlitva olyan fajokon végzett vizsgalatokkal, ahol a kérnyezet
hémérséklete joval magasabb (pl. Ausztralia) lehet, hogy nem relevans. Vagyis a cinegék
esetében talan nem, mig pl. az Ausztral fajok esetében valds hostresszrél lehet beszélni. Ez a
kérdés az el6z06, hazi verebeken végzett vizsgélatra is érvényes.

Pipoly Ivett vialasza:

Azt, hogy egy cinegének vagy verébnek mi a til meleg, nehéz megmondani, kevés és nem
kimondottan ezzel foglalkozd informaciot lehet talalni réla. Igaz, hogy a madarak
normalis testh6mérséklete magasabb az emlésokénél, és az is igaz, hogy a generalista,
széles termalis tartomannyal rendelkezé madarfajok, mint amilyen a széncinege is,
kevésbé érzékenyek a homérsékleti szélséségekre, mint a sziik termalis tartomannyal
rendelkez6 fajok (Jiguet ct al., Ecology Letters 9, 2006). De pont czért érdekes az ilyen
jol alkalmazkodé fajokat is vizsgalni, mert ha mar ezeknek a fajoknak a populaciéit is
kimutathatéan negativan befolyasoljak ezek az események, az arra enged kiovetkeztetni,
hogy a klimavaltozas és a gyakoribba valé szélsoséges iddjarasi események a fajoknak
nem csak egy kis részét érintik. A hatasok minél tobb és tobbféle életmenetet kovetd
fajon val6 tanulmanyozasaval kozelebb juthatunk az esetleges kezelések, karenyhitések
kidolgozasihoz. Ugy gondolom, hogy az extrém melegek hatasit médosithatjak egyéb
koriilmények is, példaul hogy mekkora mértékii hirtelen hémérséklet valtozasrél van
sz6 vagy mennyi ideig tart egy extrém magas hémérsékletii periédus. Ha hirtelen nagy
ugras van, vagy hosszabb ideig tarté héhullam, az akkor is negativan hathat a
madarakra (akar a talélést, akar a metabolikus ratat nézziik), ha amugy az a
homérséklet a termalis tartomanyan beliil van a fajnak. Ezen kiviil a hotiirés eltéro lehet
a fiatal és a felno6tt egyedek kozott is. egy fejletlen hoszabalyozassal rendelkez6 fioka
(amelyik adott esetben egy tiiz6 napon 1évé odiba is be lehet zarva) hémérsékletre valo
reakciéja mas lehet, mint egy felnott egyedé, amely élettanilag és viselkedésével is
jobban képes a homérsékletét szabalyozni. Az emlitett vizsgalat az ausztral fajok
esetében is a 30°C-os hatart hasznailta az extrém meleg definiciojaként, tehat bar igaz,
hogy ott dltalinossigban melegebb van, a vizsgalt események hasonléak voltak, aminek
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a hatasat tesztelték azokon a fajokon.
Pap Péter 1.. vilasza:

Szakszeri valasza azt hiszem tovabbra is nyitva hagyja a hostressz kérdéset a vizsgalt faj
illetve tovabbi madarfajok esetében. Elfogadom, nem egyszerii a héstressz megallapitasa,
erre talan élettani mérésekre lenne sziikség. Eppen emiatt talin érdemes 6vatosan kezelni a
hostressz fogalmat, ugyanis a hatas mogott lehet, hogy csupan a meleg napokkal jaré
taplalékhianyrél van sz6, ami tulajdonképpen egy kovetkezménye a magas kornyezeti
hémérsékletnek és nem direkt hatisrdl beszélhetiink.

Tovabbi kérdés: A diszkusszioban a szerzd azt dllitja, hogy a magas homérsékletnek a hatdsa
jobban érzédhet erdoben a virosi kérnyezetben élo madarakhoz képest, mivel az elobbi esetben
tobb a tipldlék és a homérséklet is magasabb. Valamit rosszul értek, nem épp a vdrosi
kornyezetben magasabb a homérséklet? Valamint mivel az erdoben tébb a taplalék ezért nem
itt varjuk kisebb mértékben a magas hdmérsékletnek a negativ hatdasdt a fiokdak kondiciojara?

4. Harmadik vizsgalat.

4.1. Lehet-e tudni, hogy fidkakorban mekkora ennél a fajnal és ebben a populacidban az ivari
dimorfizmus? Ez egy esszencialis kérdés, mert ennek fiiggvényében varhatunk vagy nem ivar-
specifikus mortalitast.

Pipoly Ivett vilasza:

Igen, a himek nagyobbak, 2-7 %-kal (az 1155-1158 sorok tartalmaznak erre vonatkozé
informaciot az értekezésben). Tobb vizsgilat is ezt a mintazatot talalta (pl. Bjorklund &
Lindén, J.Evol.Biol. 6:397,1993; Tschirren, J.Anim.Ecol. 72, 2003; Oddie, J.Anim.Ecol,
69:5, 2001), illetve a sajat adataink is a2zt mutatjak (az alabbi abran helyszinenként és
els6- masodkoltés szerint kiilon a him és tojo fiokak csiidhossza lathaté 14-16 napos
korban), hogy mar fiokakorban megjelenik az ivari méretdimorfizmus a széncinegéknél.

Pap Péter L. vilasza:

Fzt a vizsgalatot Ivett jelentdsen kibdvitette és atdolgozta az eldzé, hazi védésre benyujtott
valtozathoz képest. Igy a fiokakori ivari dimorfizmussal kapcsolatos kérdésemre is valaszt
kaptam. Végigolvasva az atdolgozott valtozatat a kéziratnak tovabbi két kérdésem meriilt
fel bennem.

1. Amint a bevezetdben emlitette, a sziilok, és taldn elsdsorban a himek mdsodlagos nemi
Jellegei fontosak lehetnek a fiokdk ivar determindcidja szempontjibol. A sziilok mérete mellett
(tarszus hossz) gylijtottek-e adatokat a felnott madarak attraktivitasdara vonatkozon, pl. a has
fekete sdavjdinak a szélességérol vagy a hasi sdrga tollazat szinezetérol? Es ha igen akkor
esetleg nem nézték meg ezeknek a jellegeknek a hatdsdt a fiokdk ivarardnydra? Mindezt azért
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kérdezem, mert az ivari allokdcio szempontjabdl a felnott madarak mérete a torténetnek csak
egy részét irhatja le, a mdsodlagos nemi jellegekre vonatkozd informdcio ezt a képet pedig
nagyban kiegészitheti.

2. A fészken beliili ivarardny a parzds és a tojasrakds idoszakdban determindlodik és ezt, amint
a bevezetoben is emliti, a kirnyezeti tényezok befolydsolhatjik. Mivel a vdrosi és az erdei
madarak tdpldalékelldtottsdg tekintetében eltérd hatisnak vannak kitéve, vagyis varoson
kevesebb a tapldlék, legaldbbis a fiokanevelési korban, mint az erdében, ezért feltételezheto
egy ivarardny-kiilonbség a két élohely kozott. Ellenben gy tiinik, hogy a két élohely kizotti
taplalékelldtottsdgbeli kiilonbség inkdbb a fiokanevelési idoszakra vonatkozik, amikor a
fészken beliili ivarardny mdr eldolt. Kérdésem arra vonatkozik, hogy lehet-e tudni, hogy
milyen a tipldlékkindlathan és egyéb, az ivarardnyt potencidlisan meghatdrozo konyezeti
tényezokben a két élohely kizotti eltérés mértéke a parzdsi és a tojasrakdsi idoszakban, vagyis
abban az iddszakban amikor az embriok neme eldol.

5. Negyedik vizsgalat.

5.1. A kolt6 parok stirlisége befolyasolhatja a paron kiviili kapcsolat gyakorisagat. Ezért fontos
lehet ismerni a kolt6 parok strliségét varosi és vidéki kornyezetben? Van-e adat erre
vontakozdan?

Pipoly Ivett valasza:

Egyik kollégank publikalatlan kora tavaszi denzitas becslései szerint a veszprémi varosi
helysziniinkon magasabb a denzitas, mint a vilma-pusztai erdei helyszinen (2 év
adataibol), igy valosziniisithetd, hogy a sajat helyszineinken is a virosban magasabb a
denzitas. Emellett sajnos kevés ismeretiink van az oditelepeink helyszinén természetes
odiikban fészkeld parok szamarél, igy nehéz becsiilniink a fészkelési siirtiséget, tibbek
kozott ezért nem is kezdtiik el tesztelni a magasabb varosi EPP okait a jelenlegi
adatainkkal. Kés6bbi terveink kozott szerepel a magasabb varosi EPDP lehetséges okai
koziil néhanynak a tesztelése, példaul a fészkelési siiriiség vagy a szapordasi aszinkrdénia
vizsgalata.

Pap Péter L. valasza:

Ugy gondolom, hogy ez egy erés vizsgalat amely fontos lehet az urbanizicié
kovetkezményeinek a feltirasaban madarak esetében. Az eredmények robusztusak, a
mintaszam megfeleld, a diszkusszié pedig kiegyensulyozott.

6. Otsdik vizsgalat. Nincs megjegyzésem.

Osszegzés
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A fentiek alapjan ugy gondolom, hogy a dolgozat értékes, tudoményos szempontbdl
érdekes. referalt folyoiratokban nagyrészt mar publikalt eredményeket tartalmaz. A dolgozat a
Ph.D. disszertacio tartalmi €s formai kvetelményeit maximalisan kielégiti, czért alkalmas a
Ph.D. nyilvanos védésre bocsatasra, clfogaddsra javaslom és javaslom a jeldlt szdmara az
egyetewni doktoti (PL.D.) cim megitélését.

Kolozsvar, 2020 februar 10.

Dr. Pap Péter Laszlo
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