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Biralat Pipoly Ivett Ildiké ,,Environmental and genetic predictors

of reproductive success and sex ratios in vertebrates” c. Ph.D. dolgozatarél

Altalanos megjegyzések

Pipoly Ivett [ldik6 doktori (Ph.D.) értekezésében a szélsdséges id6jaras és az urbanizacid
Lialdsat vizsgalla kél kozonséges madarfyj, a széncinege és a hazi veréb szaporodasi sikerére,
szaporodasi stratégidjéra a paron kiviili kapcsolat véltozdsan keresztiil és az ivar fliggd
utédallokécidjara. Tovdbba, egy dsszehasonlito vizsgalal keretében megvizsalta, hogy a négy
nagy szarazfoldi gerinces csoport, a kétéltdek, hitllék, madarak és emlésok korében a
genetikailag detenninalt newmd fajok esetében milyen kapesolat létezik a heterogametikus ivari
kromoszéma eléforduldsa és a populaci6 ivararanya kozstt. A dolgozat koherens, egy adott
témara felflizott vizsgélatsorozat 6sszessége amely szamos, a tudomany szamér 1ij eredményt és

osszefiiggést tartalmaz. A legfontosabb eredmények a kovetkezok:

1. Az atlagos és sz€ls6séges id6jaras hatasait vizsgalva két odukolté énekes madar faj, a hazi
veréb és a széncinege szaporoddsi sikerére kimutatta, hogy az id6jarasnak eltérd hatésa lehet a
szaporodasi siker kiilonboz6 dsszetevéire. Hazi verebeknél az.extrém meleg novelte a kelési
sikert, mig az 4tlagos és extrém hdmdrséklotok ellentétes hatast fejtettek ki a fickansvekedésic.
Vagyis, az allagosan melegebb homérséklet és a széraz napok szdma (hazi verebek esetében) a
fiokak fejlédésének kedvez, azonban a sok héségnap a fidka méretben csokkenést okozott
mindkét fajndl, minden vizsgélt él6hely tipusban (erdei, szuburban és vérosi teriileteken).

2. Varosi és erdei él6helyen koltd széncinegék fidkanevelési sikerességét vizsgalva kimutatta,
hogy az atlagosan melegebb hémérséklet a kirepiilési sikerrel és a fiokdk méretével is pozitiv
kapcsolatot mutat. Az extrém meleg napok szama eltérd hatdssal birt a két ¢l6hely tipusban.
Kissé meglepd modon, mind a kirepiilési siker, mind pedig a fickédk méretei csokkend trended
mutattak az erdei él6helyen az extrém meleg napok szémdanak névekedésével, mig a vérosi
¢l6helyen az extrém meleg nem befolyasolta szignifikdnsan a fickanevelés egyik komponensét
sem.

3. Az utod-ivararany szuburban hazi veréb valamint erdei és varosi él6helyen kolt6 széncinege
populacidk vizsgalata alapjan nem mutat eltolodést egyik éléhelyen sem az 1:1 aranytol. A
kirepiiléskori ivararanyt nem befolyasoltak az id&jérasi tényez6k hazi verebeknél, illetve nem
killonboz6tt az erdei és vérosi él6helyek kozott széncinegéknél. Eszerint sem az urbanizacié, sem
az 1d6jarasi hatdsok nem befolydsoljak az ivari allokaciét.

4. Varosi és erdei €l6helyen €16 széncinege populdciokat vizsgélva kimutatta, hogy az extra-par
utédok eléfordulasi gyakorisdga konzisztensen magasabb varoson mint erdben.

5. A tetrapoda csoportot vizsgédlva kimutatta, hogy a feln6ttkori ivararany eltolédésanak az
. irdnya Osszefliggésben van a genetikai ivardeterminacids rendszerrel. XY/XX kromoszéma
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rendszer(i fajokndl (emlésok, egyes hiillok és egyes kétéltiiek) a ndstény tulstlyos ivararany
jellemz6bb, mig ZZ/ZW kromoszdma rendszerrel rendelkezd fajoknal (madarak, egyes hiillék és
egyes kétéltiiek) a him tilstlyos felnbttkori ivararany jellemz6. Az ivari kromoszéma rendszerek
tobbféle mechanizmuson keresztiil is befolyasolhatjéak a felnéttkori ivararanyt a heterogametikus
ivar relatfv hianyanak az irdnyaba.

A jelen értekezés alapjaul szolgélo vizsgélatok elméleti hattere j61 megalapozott és a
.jelolt tjékozottsagara és a szakirodalom alapos ismeretére mutat r4. Fontosnak tartom kiemelni
az értekezés interdiszciplindris jellegét, hiszen jelent6s 8kolégiai, médszertani és statisztikai
ismeretek és vizsgalatok voltak szitkségesek a kutatés kivitelezéséhez. Az értekezés négy angol
nyelvli nemzetkozi folydiratban megjelent cikkre, illetve egy kéziratra alapszik, és az azokhoz irt
altalanos bevezetésbdl, az egyes alfejezetek rovid felvezetésébol, valamint egy 6sszegzd részbél
all. Az elfogadott cikkek szakmai birdlatdnak nagy részét a folyoiratok biraldi helyettem
elvégezték, ezért az ismertetendd kritikai megjegyzéseitn a mmunka egészéhez képest
tulajdonképpen elhanyagolhatd fontossagiak. Az éitckesés alapjal képezd szakeikkeken és
kéziraton kivill a jelolt kilene neinzetkdzi vagy magyar szakeikk és isteretlerjesaté kozlemény
megirasaban vallalt részt, emellett pedig szamos konferencian volt jelen eléadéssal vagy
poszterrel. A nemzetkozi porondon valé megmérettetés sikeres vizsgazasaért kiilon szeretném™ ™
megdicsérni a jeloltet. <

Részletes megjegyzések, birilatok, javaslatok

1. A dolgozat egészét tekintve rendkivill érthetd stilusban irédott, kénnyen olvashatd és
értelmezhetd angolsdggal keriilt megfogalmazdsra, ami a szerzd nemzetkozi szinti kutat6i
alkalmassagal is jelzi. Az értekezés szerkesztése igényes, kevés gépelési vagy nyelvi hibara
emlékszem.

2. Els6 vizsgélat.

2.1. Ivarhatdrozast csak olyan fészkeken végeztek, ahol a mintavételezés pillanatsig nem volt
pusztulds, vagyis teljesz fészkek esetében. Mivel a hazi verébnél megfigyelheté egy méretbeli
ivari dimorfizmus, ami megjelenhet fioka korban is, ezért feltételezhetd, hogy a him és a toj6

~fiokak embrionalis korban megfigyelheté pusztuldsa eltérs. Ezért az olyan fészkek esetében;akiol

van embri6 pusztulds, az ivarhatas feltételezhetben erdsebb, mint a teljes fészkek esetében,
vagyis ahol nem volt embrié pusztulds. Mit gondol a jeldlt err6l a problémérél, a csak teljes
fészkek kivalasztasa okozhatott egy hibat a fiokakori ivararany mérésben? Legalabb néhany
teljesen vagy részben elpusztult fészek esetében nem végeztek ivarhatarozast és szamoltak ki az
ivararanyt? : ‘

Pipoly Ivett valasza:

Verebek esetében nem csak teljes fészekaljaktol vettiink vért (tehat ahol nem volt
pusztulis), hanem olyan fészekaljaktél is ahol volt a fickandvekedés alatt pusztulis, de a
pusztult egyedeket nem tudtuk a verebek esetében mintdzni. Esetiikben a kirepiilési
ivarariny volt, amit vizsgilni tudtunk, a mortalitas ivar-fiiggésége nem, mivel nem
mintiztuk az elpusztult egyedeket. A félreértésnek az értekezés 277-279 soraban 1évé
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nem tul szerencsés megfogalmazas lehet az alapja, ezt javitani fogom az értekezésben. A
valasz a kérdésre tehait az, hogy igen, részben pusztult fészekaljak kirepiiléskori
ivararanyat is vizsgaltuk. Az értekezés 3. fejezetének eredményinél szerepel, hogy a
vizsgalt 63 fészekb6l 20 fészeknél tudtunk primer ivarardnyt is mondani, amelyeknél
minden lerakott tojasbol kikelt fioka elérte a kirepiilési kort és a vérvételt, a tobbi
fészeknél részleges pusztulas eléfordult. A teljes fészekaljak és a részleges pusztuldssal

- mintazott fészekaljak kozott ivarardnyaban nem volt eltérés (705-709 sorok).

Pap Péter L. valasza:

Kosz6ndm a valaszt, kérdésemre érdemben valaszolt a jelslt. Csup4n annyit jegyeznék
meg, hogy az elpusztult egyedek ivara torzithatja az eredményeket, feltéve, hogy az
embrionalis pusztulds ivar specifikus illetve kirnyezet fiiggs. E jelenség felderitésére
ellenben a jelen vizsgalatban nincs Ichetdség, mivel az clpusztult embriok ivara nem ismert.

2.2. A napi maximum hémérsékletet és a forrd napok szamat a koltési idészakban az aprilis-
augusztus idészakban mért értékekhez viszonyitottak, igy extrém értéknek tekintettek minden
30,9 C fok feletti maximum hémérsékletot eléré napot. Egyértelm, hogy a szezon clején az
extrém hémérsékletl napok szdma kisebb, mint augusztusban, igy a nagyon magas hémérsékletii
napok szama is. Ellenben a magas hémérsékletnek az €18 vilagra kifejtett hatasa nem biztos, hogy
egyforma a koltési idészak elején és végén, vagyis pl. dprilisban lehet, hogy az alacsonyabb
abszolut hémérséklet az augusztusban mért extrém hémérsékletnek felel meg. Ezért nem lett
volua 1clevausabl minden napra, vagy hétre kiszdmolni a sok éves maximum homérsékletet, és
ehhez viszonyitani a vizsgalat idészakaban mért kiugré hémérsékletli napokat? Mas széval,
ebben az esetben pl. 4prilisban alacsonyabb sok éves maximum hémérséklethez kellene
viszonyitani a vizsgalt idészakban mért klima adatokat, mint jtliusban vagy augusztusban.
Ennek a kdvetkezménye az lenne, hogy az extrém hdmérsékletii napok szama magasabb lenne a
szezon els6 felében ez utdbbi szamitast alkalmazva.

Plpoly- Ivett vilasza:

Koszéndm a javaslatot, sokat gondolkodtunk rajta hogy melyik szamoldsi médot, a fix
hatarértékeket (amit most hasznaltunk a vizsgilatban), vagy a minden napra kiszamolt
napi hatarértékeket hasznaljuk az elemzésekhez. Mindkettének van létjogosultsiga, mas
kérdésfeltevéssel. Az elébbi esetben egy fix hémérsékleti tolerancia hatért feltételeziink a
madaraknal, felette a hdstressz miatt kedvezotlen élettani hatisokat varunk, mig az
utobbi esetben azt feltételezziik, hogy a madaraknak a kiltési szezon elején mikor még
alacsonyabb a h6mérséklet a hétiirésiik is alacsonyabb, mig a koltési szezon végére,
amikor mar a nyiri nagy melegek vannak, a madarak hétiirése is magasabb,
akklimatizilodnak tehit a hémérséklethez. Nem tudom, melyik megkozelités irja le a
madarak miikédését jobban, a szakirodalomban nem talaltam r4 relevdns informaciot.
Azonban mivel itt a fészekben 1év6 utédok hétiirését vizsgaltuk elsé sorban, és a szezon
soran a kés6bb kelt figkaknak semmilyen tapasztalata nincs a kikelésiik el6tti idészak
idéjarasarol. Ezért inkdbb azt a megkézelitést valasztottuk, hogy egy fix hatdrértéket
probaltunk taldlni, ami a madarak hémérsékleti tolerancidjanak kedvezé és kiros
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tartomanyokat hatirolja. Az, hogy a szezon soran igy nem egyenletes oszlanak meg a
héségnapok, a datummal valé korrigdldssal prébaltuk kontrolalni az elemzésben.

Pap Péter L. valasza:

Kdszoném a kérdésemre adott valaszt. Valéban, nehéz eldonteni, hogy melyik médszer a
helyesebb, ennek megvialaszolasira talin egy elemzést érdemes elvégezni a minden napra
kiszamolt napi hatarértékekkel is.

Koszioném a javaslatot, ellendrzésképpen megvizsgdljuk, illetve ahol még van rd lehetdség a
publikdlds eldtt, ott tervezziik elvégezni a napra kiszdmolt hatdrértékekkel is az elemzéseket.

2.3 Fgy fontos informdacié ugy tiinik, hogy hidnyzik a vizsgalatbol. Lehet-¢ tudni, hogy milyen
irduy( €s mérlékii a kiillonbség mérel tekintetében a nemek kozott hdzi veréb fidkak esctében? Ez
as adal azéit lenne fontos, et ennek filggvéuyében varunk kiillinbségel vagy nem a nemek
k6zott az id6jaras hatasa tekintetében. Ha nincs kiilonbség méret tekintetében a nemek kozott
akkor nem is varunk eltéré mortalitast a him és a toj6 fidkak kozott.

Pipoly Ivett valasza:

Valéban nem emliti a fejezet a hazi verebeknél az ivari dimorfizmus mértékét, ami kb. 2
%-os a himek javira (Anderson 2006) a felnétteknél, a fiok4k esetében nem ismerek
adatot, ezt az informaciét beépitem majd az értekezésbe. Azonban nem feltétleniil csak
akKkor varnék eltéré mortalitast vagy ivari allokdciét, ha a két ivar kiilonb6z6 méretii. A -
kérnyezeti kriilményekre (ami akar a szélséséges idGjards vagy urbanizicié szintje,
vagy ezek kozvetett hatasan 4t a tiplalék mennyiség és mindség is lehet) érzékenyebb
lehet az egyik ivar akkor is ha nincs nagy méretkiilonbség. Példaul eltéré kompetitiv
képességekkel rendelkezhetnek a him és ndstény utédok a hozott taplalék
megszerzésében (fiisti fecske, egy méret monomorf faj esetében a himek érzékenyebbek
a rovid élelem megvonasos idészakokra és jobban névelik a kéregetd viselkedés szamat
mint a tojé testvéreik; Boncoraglio 2007, Behav Ecol Sociobiol 62:729-738). Illetve, a
sziilok utédgondozé viselkedése is eltérhet a him és tojo utédok felé a kornyezeti
koriilmények vagy a parjuk mindsége és/vagy sajat kondiciéjuk fiiggvényében, mert a
him utédoknal nagyobb varianciit taldlunk dltaliban a szaporodasi sikerben, jé
koriilményeknél inkabb a j6 minéségii himeket éri meg nevelni, hogy késébb magas
szaporodasi sikert és magas fitnesz névekedést érjen el. Ez akkor is fennall, ha az ivarok
azonos méretiiek, pusztin a parzasi rendszer (konvencionalis ivari szerepek) miatt.

Pap Péter L. valasza:

Koszonom a Kimerito valaszt.

2.4. Megnézték esetleg azt, hogy a fészkek mikrokdrnyezete milyen hatéssal van a szaporodasi
sikerre? Egyes verebek a napnak nagyon kitett helyen koltenek, ezért aztin a fiokak nagyon
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meleg kdrnyezetben fejlédnek. Ha naptdl védettebb mikrokérnyezetben talalhatok a fészkek
akkor az extrém melegnek a hatésa val6szintileg kevésbé érvényesiil.

Pipoly Ivett valasza:

Koszondm a javaslatot, valéban lehetségesek efféle eltérések egyes territériumok kozott.
A hazi verebes odiitelepiink 2013-ban megsziint és akkor még nem mértiink minden
odunal iddjarasi adatokat, ezeket a kiilonbségeket teh4t mar nem tudjuk vizsgilni. A
széncinegéknél terveziink olyan vizsgilatot, melyben a territoriumok
mikrokérnyezetének idéjarasat jellemezziik.

Pap Péter L. valasza:

Tapasztalatom szerint a hazi veréb sokkal jobban ki van téve a viltozé mikroklimatikus
tényezoknek fészkelési hely preferencidjinak kiszénhetéen (pl. gyakran tetdcserép alatt
kUlt, ahol a ny4ri napokon a hémérséklet joval 40 C folé is emelkedhet), mint a szén cinege.
Ez ut6bbi faj ugyanis szinte mindig drnyékos helyeken fészkel. Emiatt talin egy kicsit
nehéz extrapolilni a szén cinegén végzett vizsgalat credménycit a hizi verébre nézve.

A birdlonak teljesen igaza van abban, hogy a két fuj fészkelési helypreferencidja eltérd lehet.
Nem is cél az, hogy a sizéncinegék vizsgdlatibol levont kivetkeztetéseket a hidzi verébre
extrapoldljuk. SOt, eddigi eredményeink alapjin ugy tinik, hogy azonos faj kiilonbizé
kornyezetben él6° populicidi is mdsként reagdlhatnak az idGjdrdsi szélsoségekre, az
dltaldnositds az iddjdrdsi szélséségek vadon él6 populicickra gyakorolt hatdsai esetén tehdt
valdsziniileg nem helyénvald. (Vizsgdlatainkban ugyanakkor a mesterséges fészekodiban
nevelkedd és annak mikroklimdjdt tapasztald madarakkal dolgoztunk, a viltozatos fészkelési
helypreferencidt tehdt nem tudjuk figyelembe venni egyik vizsgdlt fajndl sem)

2.5. A h8mérsékletnek a hatasa lehet kozvetett is, vagyis nem a termoregulacion, hanem
mondjuk a tdplalékon vagy a vizhidnyon keresztiil fejti ki a hatasat. Mit lehet errél tudni? Az
eredmények targyaldséndl talan jobban lehet hangstilyozni az alternativ magyarazatokat.

Pipoly Ivett valasza:

Koszonom a javaslatot. Habar a taplalék és a sziil6k etetési viselkedésén keresztiili
kozvetett kapcsolatot megemlitettem a fejezet targyaldsaban (767-783 sorok), ki fogok
térni részletesebben ezek magyarazatira. Keveset tudni a fiékak izeltlabu tiplalékanak
(foleg lombozaton fejlidé hernyok) viselkedésérdl az extrém idéjarasi viszonyok esetén,
annyi bizonyos, hogy hidegben kevésbé aktivak a hernyék.

Pap Péter L. valasza:

Ko6sz6nom, valaszat elfogadtam.

Egy tovibbi kérdés amit az eld76 kirben nem fogalmaztam meg. A médszerek résznél azt irja,
hogy ha ugyan abban a fészekodibdl tibb évbdl is szerepelt koltési adat akkor az ismétlodésbol
szdrmazo hiba kikiiszobolésére random mddon csak egy év adatdt tartottik meg. Kérdezem.
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Nem lett volna helyesebb, ha a fészekodo kodjdt random faktorként viszik be a modellbe
ahelyett hogy random modon az egyik év adatdt kiveszik?

Valoban jobb megoldds lehetett volna a Jfészekazonosité random faktorként valé haszndlata,
azonban a vilasztott statisztikai modszerrel és szoftverrel (structural equation modellek AMOS
szoftverrel) nem volt lehetséges random faktorok alkalmazdsa, ezért kellett ms, statisztikailag
korrekt lehetdséget alkalmazni. (Az értekezés 25. oldaldnak aljdn probdltam erre rdviligitani)

3. Masodik vizsgalat

3.1. Modszertan. Hogyan szdmoltak ki a kirepiilési sikert? A fiokak 3 vagy 14-16 napos korat
vették figyelembe? Fontos a minél magasabb kor haszndlata, ugyanis pl a 3 napos kor még
val6szintileg gyengén prediktilja a kirepiilési sikett. Jelen leirds alapjan agy (Gnik, mintha a kor
viltozd lenne, vagyis 3 és 16 nap ko206t kotban imérték volna a kirepiilési sikert.

Pipdly Ivett valasza:

A fiokdk 14-16 napos koraban mértiik a kirepiilési sikert. A 886-889 sorokban
emlitettem, hogy a kirepiilési siker vizsgalatahoz azokat a fészkeket hasznaltuk
melyeknél legalabb egy fioka életben volt a kelés utani harmadik napig. Ez azonban csak
az elemzésbe vonhato fészkelések kivalasztasahoz volt kritérium, hogy tudjunk egy
minimum idéintervallumot rendelni az id6jarasi valtozok szamolasdhoz. Ezt a
megfogalmazast is pontositom az értekezésben majd.

Pap Péter L. vilasza:

A Kkézirat javitott valtozataban ez a technikai rész pontositva van. Ertheto és vilagos a
megfogalmazas.

3.2. Médszertan. Ugyan az a kérdés, mint az el6z6 vizsgalatban. Nem kellett volna minden
hénapra vagy hétre kiszdmolni az 4tlagos hémérséklet értékeket és ennek alapjan szamolni az
extrém klimatikus kilengéseket? J elen esetben a sok éves 4prilis — julius kozotti értékeket vették
figyelembe.

Pipoly Ivett valasza:
Valasz a 2.2 kérdésnél

3.3. Eredmények. A tablazatoknak egy része atkeriilhetne a fiiggelékbe és csak a Iényeges részek
maradjanak a torzsszovegben. Jelen esetben til bonyolult az eredmény rész.

Pipoly Ivett valasza:
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Koszondm a javaslatot, a fejezet eredményeit igyekszem majd atlithatébban és
egyszeriibben leirni, ez még valoban nem kiforrott, folyamatban 1évé kutatis.

Pap Péter L. valasza:

A fejezet eredmény részét a jelolt jelentésen atalakitotta, meglatisom szerint ez pedig
jelentdsen javitott az érthet6ségen. Kiilonosen informativnak tartom a 4.3 dbrasorozatot,

amiben a magas h6mérsékletii napok hatdsa van feltiintetve a fikak kondiciéjira a négy
vizsgalt teriileten. Tovabba, sokat segitenek az értelmezésben a 4.1 és a 4.2-es tablazatok.

3.4. Ugy tiinik, hogy a klb. klimatikus paramdterek a szaporodasi sikert befolyasol6 valtozokat,
mint pl. a kelési siker, inkubacids id6, kirepiilési siker, fiokdk mérete, eltérs irAnyban és
mértékben belolydsoljak. Ugyan ez tapasztalhaté az el6zé vizsdlatban is. Kérdés, hogy ezek a
szaporodasi sikert jelz6 valtozok végsé soron milyen mértékben hatirozzak meg a madarak
fitnessét és ezen keresztiil o hémérséklet hatdsardl mit Ichet elmondani a madarak hossza (ava
sikere tekintetében?

Pipoly Ivett valasza:

Az iddjaras, foleg az extrém idéjarasi jelenségek hatdsairol nehéz altalanos
kovetkeztetéseket levonni, mert a fajok, s6t azonos faj kiilonb6zé populacioi is eltéréen
reagilhatnak az extrém id6jarasra. Azt, hogy a szaporodasi siker egyes komponensei
mennyire jairulnak hozza az egyedek fitneszéhez, sok mas kutatéhoz hasonléan nem
tudom megmondani. Ha egy extrém csemény az utédok pusztuldsit okozza a szaporodas
barmely fazisaban az negativ hatissal van az egyedek fitneszére. Eredményeinkbél talan
azt az 6vatos kivetkeztetést lehet levonni, hogy az extrém események a magyarorszagi
klimatikus viszonyok kozott inkabb az utédok mindségére és nem a mennyiségi sikerre
hatnak. Verebek esetében példaul a kirepiilési sikert nem befolyasolta az extrém
iddjaras, de a fickak méretét igen. Ezt is csak 6vatosan mondanam azonban, mert a
gyakorlatban az elmilt években rengeteg pusztuldst regisztraltunk az aprilis-majusi
extrém hidegek alatt, ezeket tehit érdemes lenne tovabb vizsgalni. (A teljes
fészekpusztulasokat nehéz statisztikailag vizsgalni, mert nem egyértelmii, milyen
iddintervallumot definidlunk, milyen hatirolé napokat vilasztunk az id6jarasi valtozék
szamoldsihoz, pedig kétségteleniil érdekes lenne a teljes fészekaljak pusztulasat
vizsgalni az extrém alacsony vagy magas hémérsékletek fiiggvényében). A fickaméretre
valé hatdsa a héségnek is lehet hosszii tdvon negativ, ha feltételezziik, hogy a kisebb
tomegii és méretii fiokak késébbi tilélése és szaporodasi sikere is alacsonyabb lesz a
nagyobb méretii tarsaikhoz képest.

Pap Péter L. vilasza:

Tetszik a szakszerti, 6vatos és mindenképp az eredményeket tiikrozé vilasz, magyarizat.
Az eredményekhez mindenképp még hozzitenném, hogy szimomra érdekes vagy éppen
nem vart Gsszefiiggés volt a forré napok szama és a fiokak tomege kozotti pozitiv kapcsolat
épp a legmelegebb populiciéban (Balatonfiired). Hogyan magyarazza a jellt ezt a
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kapcsolatot annak tiikrében, hogy a masik harom populacioban ezzel ellentétes iranyu
Osszefiiggést talaltak? Ez a pozitiv kapcsolat nem mond ellent a kezdeti predikcionak,
miszerint a hdstressz es6kkenti a madarak szaporodasi sikerét?

Kiszoném a megjegyzést. A kezdeti predikcionak, mely szerint a vdrosi magasabb és gyakoribb
hoségek lehetnek az okai a vdrosi rosszabb szaporoddsi sikerességnek, valdban ellentmondd
eredményt kaptunk azzal, hogy a legmelegebb virosi helyszinen ligy tiinik a hdség elonyis a
széncinegék szaporoddsi kimenetére. A hdstressznek valéban inkdbb negatiy hatdsdt viarndm,
hiszen fizioldgiailag megterheld egy szervezet szdmdra a til meleg kirnyezet, és vgy litszik a
musik 3 populicié esetén valoban csékkenti a szaporoddsi sikerességet, leginkdbb a fickdk
tomegét. Gerinctelen fajokon végzett vizsgdlatok szinte egyintetiien azt taldltik, hogy a
melegebb vdrosi kornyezetben él6 populdcickban a hétolerancia felsé hatira magasabbra
tolodott, a vidéki kirnyezetben €él6 populdcidkhoz képest, emiatt azonos extrém hdségnek
kitéve vdrosi és vidéki egyedeket, a virosiak jobban teljesitettek hétiirés és szaporoddsi kimenet
szempontjabdl is. F7 a hdségadaptdcio lehet a jelenség magyardzata az dltalunk vizsgdlt cinege
populdciondl is esetleg. Ezzel az elképzeléssel dsszhangban van az is, hogy ez a pozitiy
kapcsolat csak a legmelegebb teriileten él6 populdcicban mutatkozott meg.

3.5. Eredmények targyaldsa. Az 1058 és 1065 sorok kozott a szerz6 eredményeit egy olyan
vizsgalattal hasonlitja 6ssze, ahol a hideg hatasat vizsgéltdk a madarak szaporodasi sikerére.
Véleményem szerint nem szerencsés a két eredményt/vizsgélatot 6sszehasonlitani, mert az egyik
a hidegrél, a mésik a melegrol szol, és a varos inkdbb a histressz tekintetében lehet koltséges
kérnyezet, a hideggel szemben pedig védelmet nyujt.

e

Pipoly Ivett valasza:

Valéban, ezt meg is jegyzem a széban forgé eredmény targyalisanal. Annak
bemutatasara azonban talin alkalmas, hogy vigy tiinik, az erdei madarak érzékenyebbek
minden irdnyd homérsékleti extremitassal szemben, akkor is, ha az extremitas a varosi
madaraknak elméletileg kedvezébb (hideg) és akkor is, ha kedvezétlenebb hatast fejtene
ki (meleg). Mindemellett Atgondolom a példa kivételét az értekezésbol.

Pap Péter L. valasza:

Vilasza kielégitd, koszonom. .

3.6. Mikortol lehet hostresszrol beszélni a veszprémi cinegék esetében (1072 — 1080 sor.)?
Kérdem ezt, mivel egyrészt ez a faj joval melegebb kornyezetben is él (pl. Dél-Eurdpa), vagyis a
termalis maximuma magasabb lehet mint amit egy magyarorszagi kérnyezet kinal, masrészt
ezeket az eredményeket 6sszehasonlitva olyan fajokon végzett vizsgalatokkal, ahol a kornyezet
hémérséklete joval magasabb (pl. Ausztralia) lehet, hogy nem relevans. Vagyis a cinegék
esetében taldn nem, mig pl. az Ausztral fajok esetében valds héstresszrél lehet beszélni. Ez a
kérdés az el6z06, hazi verebeken végzett vizsgalatra is érvényes.
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Pipoly Ivett valasza:

Azt, hogy egy cinegének vagy verébnek mi a tiil meleg, nehéz megmondani, kevés és nem
kimondottan ezzel foglalkozé informaciot lehet talilni réla. Igaz, hogy a madarak
normalis testhdmérséklete magasabb az emléskénél, és az is igaz, hogy a generalista,
széles termalis tartomdnnyal rendelkezé madarfajok, mint amilyen a széncinege is,
kevésbé érzékenyek a hémérsékleti szélséségekre, mint a sziik termalis tartomannyal
rendelkezé fajok (Jiguet et al., Ecology Letters 9, 2006). De pont ezért érdekes az ilyen
jol alkalmazkod¢ fajokat is vizsgalni, mert ha mir ezeknek a fajoknak a populaciéit is
kimutathatéan negativan befolydsoljak ezek az események, az arra enged kovetkeztetni,
hogy a klimavaltozas és a gyakoribba valoé szélsséges iddjarasi események a fajoknak
nem csak egy kis részét érintik. A hatdsok minél tébb és tobbféle életmenetet kovetd
fajon valé tanulmanyozasival kizelebb juthatunk az esetleges kezelések, kdrenyhitések
kidolgozasahoz. Ugv gondolom, hogy az extrém melegek hatasat médosithatjak egyéb
kérillmények is, példaul hogy mekkora mértékii hirtelen homérséklet-valtozasrél van
s20 vagy mennyl ideig tart egy extrém magas hémérsékleti periodus. Ha hirtelen nagy
ugras van, vagy hosszabb ideig tart6 héhullim, az akkor is negativan hathat a
madarakra (akar a talélést, akar a metabolikus ratat nézziik), ha amigy az a
hémérséklet a termilis tartomanyan beliil van a fajnak. Ezen kiviil a h6tiirés eltéré lehet
a fiatal és a felnétt egyedek kozott is. egy fejletlen hészabalyozassal rendelkezé fioka
(amelyik adott esetben egy tiiz6 napon 1évé odiba is be lehet zarva) hémérsékletre valé
reakcidja mas lehet, mint egy felnétt egyedé, amely élettanilag és viselkedésével is
jobban képes a hdmérsékletét szabalyozni. Az emlitett vizsgilat az ausztral fajok
eset¢ben is a 30°C-os hatért hasznilta az extrém meleg definiciojaként, tehat bar igaz,
hogy ott altalanossigban melegebb van, a vizsgilt események hasonléak voltak, aminek
a hatasat tesztelték azokon a fajokon.

Pap Péter L. valasza:

Szakszerii vlasza azt hiszem tovabbra is nyitva hagyja a héstressz kérdéset a vizsgilt faj
illetve tovabbi madarfajok esetében. Elfogadom, nem egyszerii a héstressz megallapitasa,
erre talin élettani mérésekre lenne sziikség. Eppen emiatt talin érdemes 6vatosan kezelni a
héstressz fogalmat, ugyanis a hatis mogott lehet, hogy csupdn a meleg napokkal jaré
taplalékhidnyrél van szé, ami tulajdonképpen egy kivetkezménye a magas kérnyezeti
hémérsékletnek és nem direkt hatasrol beszélhetiink.

Valoban, a vizsgdlt extrém magas homérsékletnek lehetnek direkt fizioldgiai és indirekt
hatdsai is példaul a taplalék elérhetdségen keresztiil, ezeket a diszkusszioban probdltam is
taglalni. Ami miatt mégis inkdbb a direkt fizioldgiai hatds erdssége mellett érvelnék, az az,
hogy ha a taplilék elérhetdség lecsikken a hiség miatt, annak hatdsdt a fidka névekedésben
(pl. csiidhossz) illetve mortalitisban is virndm megmutatkozni, Vizgsgdlatunk eredményei
szerint nem ez a helyzet, mert a fészekaljak csiidhosszdt és a kirepiilési sikerességet nem
befolydsolta jelentdsen a héségnapok szdma, a fickatomeget viszont igen. Ennek tobbféle
magyardazata is lehetséges. Az egyik az, hogy a hiségnek kitett fiokdk csak azon az dron tudtik
ugyanazt a tiulélést és (csiidhossz) novekedést elérni, mint szerencsésebb tdrsaik, hogy tibb
energidt veszitettek a hdszabdlyozds és/vagy a gyorsabb metabolizmus miatt. Egy midsik
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lehetiség, hogy a hiségnek kitett fiokdknak a kiszdradds miatt volt kisebb a testtomege. Egy
harmadik lehetéség, hogy a dinamikusan vdltozd testtomeg értékekben kinnyebben
detektilhato egy-egy dtmeneti tapldlékhidny hatdsa, amelyet egy-egy rividebb héhullim
esetlegesen okozhatott. Tehdt a taplilékon keresztiili kozvetett hatds valoban nem zdrhato ki. A
vizsgdlat eredményeinek értelmezésénél figyelembe fogom venni a birdlo dltal felvetett
alternativikat a késobbiekben.

Tovdbbi kérdés: A diszkusszioban a szerzé azt dllitia, hogy a magas homérsékletnek a hatdsa
Jobban érzodhet erdében a virosi kornyezetben él6 madarakhoz képest, mivel az el6bbi esetben
tobb a tdplilék és a homérséklet is magasabb. Valamit rosszul értek, nem épp a virosi
kornyezetben magasabb a homérséklet? Valamint mivel az erdében tobb a tapldalék ezért nem
itt virjuk kisebb mértékben a magas homérsékletnek a negativ hatdsdt a fiékdk kondicidjdra?

A birdldnak igaza van, valdban a virosban magasabb a hémérséklet. A kétségeket tdmaszto
mondat az értekezésben (44. oldal) lehet, hogy nem a legszerencsésebben van megfogalmazva.
Arra szerettem volna utalni, hogy a tdplilék, azaz a lepkehernydk elérhetdsége, a hdség miatt
lecsikkent mennyiségben vagy rovidebb ideig dllhat rendelkezésre, és a viltogds mértéke
nagyobb lehet erddben a vdroshoz képest, (mert varosban eleve kevesebb hernyé van), ehhez
lehet nehezebb alkalmazkodnia az erdel madaraknak. Feltételezésem szerint a tapldlék
dltaldnos magas elérhetdsége miatt a madarak kevésbé vannak felkésziilve erddben a hiség
miatti esteleges tdplilékhidnyra, mint a virosi egyedek, amelyek gyakrabban tapasztaljik,
hogy nem dll rendelkezésre optimdlis mennyiségii hernyd a fiokdak etetéséhez. Tovibbd, ha a
- hdség erdoben a markdns hernydcsiics utdni jelentds hernyécsikkenéskor kiovetkezik be, és az
hat a hernydkra az emlitett modokon, akkor mégis eldillhat erdében is tipldlékhidny. Egy
mudsik lehetdség, hogy nemcsak a madarak, hanem a hernydk is alkalmazkodhattak a virosi
meleghez, igy lehet, hogy a hdség csak az erdei hernydk aktivitdsdt / tulélését csokkenti, a
vdrosiakét kevésbé. Ez a gerincteleneken kapott eddigi eredményekkel osszepasszolna (3.4-re
adott vilaszndl emlitve). A birdlénak mindazondltal igaza van abban, hogy ez elég spekulativ
Jeltételezés, azonban semmilyen empirikus adat nem dll rendelkezésre, amely segitene a kapott
eredmény jobb megértésében. A végleges publikilds elbtt tovdbbi ellendrzé elemzéseket
terveziink. .

4. Harmadik vizsgélat.

4.1. Lehet-e tudni, hogy fiokakorban mekkora ennél a fajnal és ebben a populciéban az ivari
dimorfizmus? Ez egy esszencialis kérdés, mert ennek fiiggvényében varhatunk vagy nem ivar-
specifikus mortalitast.

Pipoly Ivett valasza:

Igen, a himek nagyobbak, 2-7 %-kal (az 1155-1158 sorok tartalmaznak erre vonatkozé
informaciét az értekezésben). Tobb vizsgalat is ezt a mintizatot talilta (pl. Bjorklund &
Lindén, J.Evol.Biol. 6:397,1993; Tschirren, J.Anim.Ecol. 72, 2003; Oddie, J.Anim.Ecol,



3 UNIVERSITATEA BABES-BOLYAI

TRADITIE St EXCELENTA

Str. M. Kogalniceanu nr. 1
Cluj-Napoca, RO-400084

Tel.: 0264-40.53.00
Fax: 0264-59.19.06

rector@ubbcluj.ro
www.ubbcluj.ro

69:5, 2001), illetve a sajat adataink is azt mutatjak (az alabbi dbran helyszinenként és
els6- masodkoltés szerint kiilon a him és tojé fiokak csiidhossza lathaté 14-16 napos
korban), hogy mar fitkakorban megjelenik az ivari méretdimorfizmus a széncinegéknél.

Pap Péter L. valasza:

Ezt a vizsgilatot Ivett jelentGsen kibdvitette és atdolgozta az el6z6, hézi védésre benytjtott
valtozathoz képest. Igy a fiokakori ivari dimorfizmussal kapcsolatos kérdésemre is vilaszt
kaptam. Végigolvasva az atdolgozott valtozatat a kéziratnak tovabbi két kérdésem meriilt
fel bennem. '

1. Amint a bevezetoben emlitette, a sziilok, és taldan elsésorban a himek mdsodlagos nemi
Jellegei fontosak lehetnek a fiékdk ivar determindcidja szempontjdbdl. A sziil6k mérete mellett
(tarszus hossz) gyiijtittek-e adatokat a felnéitt madarak attraktivitdsdra vonatkozon, pl. a has
fekete sdvjdnak a szélességérol vagy a hasi sarga tollazat szinezetérél? Fs ha igen akkor
esetleg nem nézték meg ezeknek a jellegeknek a hatdsdt a fiokdik ivarardnydra? Mindezt azért
kérdezem, mert az ivari allokdcio szempontjiabdl a felndtt madarak mérete a tirténetnek csak
egy részét irhatja le, a mdsodlagos nemi jellegekre vonatkozd informdcic ezt a képet pedig
nagyban kiegészitheti.

Koszoném, az étlet nagyon jo. Egyetértek a birdldval, az egyéb mindségjelzé bélyegek
vigsgdalata is fontos lehet az ivari allokdcid szempontidbol. Sajnos az emlitett adatokat a
vizsgdlat ideje alatt nem gyiijtottilk, csak az egyedek méreteit és kordt jegyertiik fel. [gy ezeken
az adatokon nem tudjuk ezt a kiegészitést megtenni. Urbanizdcids kontextusban nem ismerek
ilyen vizsgdlatot, azonban a sziildi, legtobbszir a him, minéség vagy mdsodlagos ivari bélyegek
kapcsolatdt az utédivarardnnyal tobben is vizsgdltik, vegyes eredményekkel, pl. Kolliker et al.
1999, Behav Ecol, 10:1 vizsgdlatdban a széncinege him utédok ardnya pozitiv kapcsolatot
mutaiott az apa csiidhosszdval, és margindlis pozitiv kapcsolatot taldltak a him fekete hasi
sdvjdnak méretével. Mids vizsgdlatok nem taliltak ésszefiiggést a szill6i mindség és utéd-
ivarardny kozott (pl. Dreiss et al. 2006 Behav Ecol 17:1 és Leech et al. 2001 Behav Ecol 12:6
kékciegéken).

2. A fészken beliili ivarardny a pdrzds és a tojdsrakds iddszakdban determindlédik és ezt, amint
a bevezetoben is emliti, a kornyezeti tényezok befolydsolhatjdk. Mivel a vdrosi és az erdei
madarak tapldlékelldtottsdg tekintetében eltérd hatdisnak vannak kitéve, vagyis vdroson
kevesebb a tiplalék, legaldbbis a fickanevelési korban, mint az erdében, ezért feltételezhets
egy ivarardny-kiilonbség a két élGhely kizott. Ellenben gy tiinik, hogy a két élohely kizotti
taplilékelldtottsdgbeli kiilonbség inkdbb a fickanevelési idoszakra vonatkozik, amikor a
JSészken beliili ivarardny mdr elddlt. Kérdésem arra vonatkozik, hogy lehet-e tudni, hogy
milyen a tdplilékkindlatban és egyéb, az ivarardnyt potencidlisan meghatdrozo kinyezeti
tényezdkben a két élchely kiozotti eltérés mértéke a pdrzdsi és a tojasrakdsi idészakban, vagyis
abban az idészakban amikor az embriok neme eldol.
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Koszonom a felvetést, nagyon jo javaslatnak tartom, a kéziratba ezt a lehetéséget jobban
beépitjiik majd. A hernydbiomasszdt szisztematikusan csak a koltési iddszakban mértiik, ezért
nincs informdcionk arrél, hogy milyen lehet a tdplilékelldtottsdg és kindlat a pdrzdsi és
tojasrakdsi idoszakban, és hogy mivel tiplilkoznak az adult egyedek tojasrakds elétt. Ha
nincsenek nagy éléhelyi kiilonbségek ebben, az egy lehetséges magyardzata lehet annak, hogy
miért nem taldltunk killonbséget a fészekaljak ivarardnydban a két éléhely kozott.

A feltételezésiink ezzel kapcsolatban az volt, hogy ha a maddr tudja manipulilni az utéd
ivardt, tehdt nem csak passzivan az aktudlis kornyezet dldozata, akkor az utéd virhaté
esélyeihez igazithatja az ivart. Tehdt, ha esetleg csak a fidkaneveléskor van jelentds eltérés a
- vdros-erdd kozott a tapldlék elérhetdségében, attol még ez befolydsolhatia a sziilok utédivar-
manipuldcidjdt, ha a kornyezet prediktilhato. B

5. Negyedik vizsgalal.

5.1. A kolt6 parok siirlisége befolyasolhatja a paron kiviili kapcsolat gyakorisagat. Ezért fontos
lehet ismerni a k61t parok stirtiségét varosi és vidéki kdrnyezetben? Van-e adat erre
vontakozo6an?

Pipoly Ivett valasza:

Egyik kollégink publikalatlan kora tavaszi denzitds becslései szerint a veszprémi varosi
helysziniinkdén magasabb a denzitds, mint a vilma-pusztai erdei helyszinen (2 év
adataibél), igy valésziniisithet6, hogy a sajat helyszineinken is a varosban magasabb a
denzitis. Emellett sajnos kevés ismeretiink van az oditelepeink helyszinén természetes
odiikban fészkelé parok szimairol, igy nehéz becsiilniink a fészkelési siiriiséget, tobbek
kozott ezért nem is kezdtiik el tesztelni a magasabb varosi EPP okait a jelenlegi
adatainkkal. Késébbi terveink kozott szerepel a magasabb varosi EPP lehetséges okai
koziil néhanynak a tesztelése, példaul a fészkelési siiriiség vagy a szapordasi aszinkronia
vizsgalata.

Pap Péter L. valasza:

Ugy gondolom, hogy ez egy erds vizsgalat amely fontos lehet az urbanizacié
kivetkezményeinek a feltirasaban madarak esetében. Az eredmények robusztusak, a
mintaszam megfeleld, a diszkusszi6 pedig kiegyensilyozott. :

6. Otodik vizsgalat. Nincs megjegyzésem.

Osszegzés
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A fentiek alapjan igy gondolom, hogy a dolgozat értékes, tudomanyos szempontbdl
crdekes, referalt folyoiratokban nagyrészt mar publikélt eredményeket tartalmaz. A dolgozat a
Ph.D. disszert4ci6 tartalmi és formai kévetelményeit maximaélisan kielégiti, ezért alkalmas a
Ph.D. nyilvéanos védésre bocsatasra, melynek kedvezé eredménye esetén javaslom a jelslt
szamadra az egyetemi doktori (Ph.D.) cim megitélését.

Kolozsvar, 2020 februar 10.

Dr. Pap Péter Laszl6
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Koszondm a birdlo pozitiv véleményét és javaslatait a dolgozathoz.
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