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1. Bevezetés

Pézna Anna Ibolya PhD értekezését a Pannon Egyetem Informatikai Tudoményok Doktori Isko-
lajaban készitette el, kutatohelye a Pannon Egyetem Villamosmérndki és Informéciés Rendszerek
Tanszéke. Munkajat Dr. Hangos Katalin egyetemi tanar és Dr. Gerzson Miklds egyetemi docens
irdnyitasaval végezte.

A disszertacio témavalasztasa idészerd és mind elméleti, mind gyakorlati szempontbol érde-
kes. A diagnosztika, mint a gyors hibafelismerés és hibaok azonosités eszkbze egyre nagyobb
jelentdséggel bir lényegében minden ipari teriileten. A diagnosztika eredményei szamos tovabbi
folyamat és rendszer bemenetét képezik/képezhetik az érintett rendszereket a biztonsagos mi-
kddési tartoméanyba vezérld beavatkozasoktol kezdve a rekonfiguracion és a kiilonbozd hibatirési
mechanizmusok aktivizaldsan keresztiil egészen a preventiv karbantartasig.

A dolgozat modellalapt diagnosztikai méddszereket dolgoz ki elektromos és technolégiai rend-
szerek hibamodellezéséhez és a modellek segitségével végzett iizem kdzbeni hibabehatarolédshoz.
Jellegét tekintve a dolgozat interdiszciplinaris, hiszen a folyamatmérndki ismereteket 6tvozi a
matematikai modellezés és a rendszerelmélet eredményeivel. A kidolgozott tézisek harom f6
eredmény koriil csoportosulnak:

1. Az els6 tézis egy paraméterbecslésen alapul6 diagnosztikai modszert ad egy egyszert, hé-
mérsékletts] fliggs parametrikus akkumulator modellre alapozva. Két 1épéses modszert
alkalmaz, amely els6 lépésként a kulcsfontossagu paraméterek paraméterbecslését végzi
el kiilonb6z6 hémérsékleteken, ezutdn egy statikus optimalizalasi 1épéssel meghatarozza a
megfelel§ paraméterek hémérsékleti egyilitthatoit. A javasolt modszer szamitési szempont-
bél hatékony megoldast kivan adni a kulcsfontossagu akkumulator-paraméterek meghata-
rozésara egy adott hémérsékleten.

2. A masodik tézis diagnosztikai modszert ir le alacsony fesziiltségi elektromos eloszt6 haléza-
tok un. nem midszaki veszteségeinek (ezek koziil specifikusan a fogyasztoi visszaéléseknek)
kimutatasara és beazonositasara. A bemutatott mdodszer a héldzat egyszerd statikus linea-
ris modelljének segitségével a mért és a modell altal szamitott fesziiltségek kozotti kiilonb-
ségek elemzésén alapul. A diagnodzis elkészits 1épéseként a jeldlt a halozat részhéldzatokra
bontésat javasolja a szamitds hatékonysaga érdekében. Az elemzés a modellparaméterek és
a mérések bizonytalansagat is figyelembe veszi annak érdekében, hogy a diagnosztika valds
halézatokban is alkalmazhaté legyen.

3. A harmadik tézis a rendszer kvalitativ dinamikus modelljén alapulé online hibadiagnosz-
tikai modszert ad technolégiai folyamatokhoz. A megoldas szinezett Petri-hélé modellt



alkalmaz a bekovetkezett hibak azonositdsahoz. A diagnozis a nomindlis és a valos miiko-
dés mért adatai kozotti eltérések keresésével torténik a CPN modell elérhetéségi grafjan
(allapotterén). Tobb komponensbdl all6 an. kompozit rendszerek esetén ez az allapottér
rendkiviil nagy lehet, ezért a jelolt ebben az esetben is egy, a rendszerstruktaran alapu-

16 felbontasi modszert javasol, amellyel a megnévekedett szamitasi igény és keresési id6t
kezelhetd.

A vilasztott témakor és azon belil a fent vazolt harom résztéma idGszerd és alkalmazasi
szempontbol jelentds érdeklddésre tarthat szamot, tehdt az értekezés gyakorlati bedgyazottsaga
és felhasznalhatésiga egyértelmd.

2. Formai észrevételek

A dolgozat angol nyelven ir6dott. A dolgozat teljes terjedelme 124 oldal, lényegi része (ami az
eredmények tartalmi ismertetését foglalja magaban) 93 oldal, amit az 5. fejezetben az értekezés
téziseinek kimondéasa kovet. Az értekezés tagolasa logikus és jol kdvethets. Két Osszetett min-
tapéldat is bemutat a dolgozat, amelyek kiilon fiiggelékekben kaptak helyet. Ez elfogadhato,
mert a f@szdvegben megadott egyszerd mintapéldak megfelel§ médon magyarazzik a bemuta-
tott algoritmusok mtikodését, ezek a mellékletek pedig a gyakorlathoz kdzelebb all6 méreti és
bonyolultsdgi probléméak megoldhatésagat demonstréljik.

A dolgozat formai kialakitésa igényes, koveti a doktori iskola formai elGirdsait. A nyelvezet
szabatos, angolsaga megfelels. Elirassal, eliitéssel lényegében alig talalkoztam (csak egyeztetési
hibék és nehezen kisztirhets eliitések maradtak benn, pl. angle — angel), igy a disszertacio
nyelvtani hibaktél mentesnek mondhato. Az abrdk minGsége jo, azok mérete és a benniik szerepld
szovegek olvashatosaga altalaban megfelels, néhény esetben (pl. 2.8-as és 2.9-es dbra) az dbra-
vagy bettiméret lehetne nagyobb. Osszességében a formai kialakitas és a kidolgozas minésége
teljesiti az értekezésekkel kapcsolatos elvarasokat.

3. Publikicios tevékenység, felhasznalt irodalom

A dolgozatban, illetve az angol nyelvii tézisflizetben a szerzg Gsszesen 9 kapcsolodd sajat pub-
likéciot sorol fel. Ezek koziil 6 referalt angol nyelvd folydiratcikk (ketts a szakteriilet elismert,
impakt faktorral rendelkezs, nemzetkozi referalt idegen nyelvii folyoirataban jelent meg), 3 pedig
angol nyelvd referalt konferenciakiadvinyban szerepld cikk. Négy publikiciéra méar fiiggetlen
hivatkozasok is keletkeztek. A harom tézis mindegyike egyenlé mértékben kiilon-kiilén is alata-
masztott relevans publikacidkkal. Megallapithaté tehéat, hogy a jel6lt publikacios tevékenységével
teljesiti a Informatikai Tudoményok Doktori Iskola kovetelményeit és altalaban a PhD fokozathoz
tartozé publikacits elvarasokat.

Az értekezés irodalomjegyzéke tobb, mint 100 miivet tartalmaz, igy kimondhaté, hogy a jelslt
a feldolgozott harom témateriileten széles kord olvasottsaggal és tajékozottsaggal rendelkezik.

4. Tartalom, felépités

A disszertacid harom tézise mas-mas alkalmazasi teriilethez kapcsolodik és eltérs diagnoszti-
kai megkozelitést haszndl, a leirt mddszerek egy része is alkalmazasspecifikus. A modellalapu
diagnosztika, mint vezérfonal fiizi 6ssze a téziseket.

A tézisekhez kapcsolodd harom 6 fejezet elején egy rovid dsszefoglalé taldlhatod, ami témoren
felvazolja az adott témakor elméleti hatterét és vazolja a teriileten elért korabbi kutatasi eredmé-
nyeket. Ezek alapjan megadja az adott fejezetben leirt kutatas gyakorlati megalapozottsagat és



azonositja azt a célt (a kordbbi munkak altal nem kezelt probléma megoldasat vagy hidnyosséaguk
kikiiszobolését), amit el kivan érni. A fejezetek végén rovid osszefoglalds emeli ki a fontosabb
eredményeket. A jeldlt itt emeli ki az elért eredmények tjszertiségét és sajat hozzajarulasat,
valamint kijel6li a folytatasi, tovabbfejlesztési iranyokat, lehetGségeket is.

A jel6lt sok munkat fektetett abba, hogy a dolgozat munkahelyi vitara bocséatott viltozatat a
biralok észrevételei alapjan tovabbfejlessze, a felfedett hidnyossagokat orvosolja. Ezt alaposan és
sikeresen hajtotta végre, és az elvégzett valtoztatasokat szemléletes formaban egy kiilon biraléi
példanyban be is mutatta, amivel nagyon megkonnyitette a birdlok szaméra a korabbi megjegy-
zéseik kezelésének ellendrzését. Ez alapjan kijelenthets, hogy a jelolt a birdlok Osszes lényegi
észrevételet figyelembe vette és azoknak megfelelGen javitott a dolgozaton. Igy emlitésre mélto
hidnyossag e teriileten nem maradt: a disszertécié attekinthets és jol olvashato, valamint minden
ismeretet tartalmaz, ami a munka és az eredmények megismeréséhez, megértéséhez sziikséges.

5. Ertékelés

Osszefoglalva megallapithato, hogy Pézna Anna Ibolya a szakteriilet szempontjabol aktualis és
lényeges kérdéseket vizsgalt, és az 4ltala kimunkélt eredmények valéban tjszertd megoldast jelen-
tenek a kitizott problémakra. Az eredményeket a jelolt harom tézisben foglalta 6ssze, amelyek
mindegyikét 4j tudomanyos eredményként fogadom el. Modszereit a szerz6 valddi eszkozokon
vagy mintarendszereken is implementalta, igy azok gyakorlati alkalmazhatosagahoz nem férhet
kétség. Tovabba a jellt az értekezés témakorében kell§ szamu és mingségi nemzetkdzi publika-
cidval rendelkezik, és tézisei mindegyikét publikaciokkal megfelelGen aldtamasztotta.

A dolgozatban szerepls eredményeket a jelolt onéallé munkajanak ismerem el, véleményem
szerint a dolgozat nyilvanos vitdra bocsathatd, és sikeres védés utan javaslom a dolgozat PhD
fokozat odaitélését.

Kérdések a jelolthoz:

o Ay elsé tézissel kapcsolatban: az akkumuldtorok paramétereinek pontos becslése nagy jelen-
toséggel bir azok minden alkalmazasi teriiletén, az autéipart6l kezdve a mobil és hordhaté
eszkozokig; ezért a kutatasi eredmények komoly gyakorlati jelent&séggel birnak. Azonban
azok alkalmazhatosagat korlatozza, hogy gyors feltoltés/lemerités esetén az akkumulatorok
hémeérséklete jelentésen megnd, ezért a hémérsékletére vonatkozo feltételezések mar nem
érvényesek. Emiatt a jelolt is tovabbi kutatasi irdnyként tekint erre a problematikara.

— Lat-e lehetGséget a jeldlt ennek a kérdésnek megfelel§ kezelésére az altala kidolgozott
paraméterbecslési eljaras kiterjesztésével?

— A moédszer alapjaul szolgalé litium-ion akkumulatortechnologia jelenleg a legelterjed-
tebb és emiatt a gyakorlati jelentGsége is a legnagyobb, de szdmos més megoldas is
letezik vagy fejlesztés alatt all. Mennyire ,technolégiafiiggetlen” a jelolt altal alkal-
mazott megkdzelités, atvihets-e mas kialakitasi akkumulatorokra is?

e A miésodik tézissel kapcsolatban: a kidolgozott hibadetektalasi és veszteség lokalizalasi
eljaras egy adott idépillanatban elvégzett mérések alapjan térténik és eredménye erre az
idépillanatra érvényes. Ugyanakkor a mérési hibak hatésaival is szamolnia kell, amiket
egy hibakorlat felvételével tud kezelni. Ha a mérési hibakat véletlenszertinek tételezziik
fel, akkor lat-e a jelolt lehet6séget arra, hogy tobb kiilonbozs idépontban a méréseket
és a diagnosztikat elvégezve a mérési hibdk hatasa ,kiatlagolhaté”, és ezzel a hibakorlat
csOkkenthets, azaz a diagnosztikai pontossig noévelhets legyen?



e A harmadik tézissel kapcsolatban: a dolgozat egyik fontos eredménye az a strukturalis
dekompozicios eljaras, amivel Gsszetett rendszerek esetén egy globalis CPN rendszermodell
létrehozasa helyett az egységek egyenkénti diagnosztikaibol vett eredményeket komponélja
megfelel§en. Ez a modszer gyakorlati alkalmazhatosagat kitolja” az elemzésre hasznalt
eszk6z modellméret- és komplexitasbeli korlatai folé. Azonban egyszertibb felépitésii kom-
ponensekbdl all6 és kevésbé bonyolult rendszerek esetén a modellezs eszkéz képes lehet a
teljes rendszermodell kezelésére. Ekkor a CPN modellek hierarchikus felépitésével szemlé-
letesen és egyszerten lehetne a komponensmodellekbdl a rendszermodellt felépiteni.

— Hogyan alkalmazhaté a tézisben bemutatott diagnosztikai megkozelités egy ilyen, nem
dekomponadlt rendszermodell esetén? Jelent-e barmilyen elényt a diagnosztika szem-
pontjabol, hogy ez esetben a struktirit és a komponensek csatlakoziasibol adodo
megkdtéseket nem kell kiilon figyelembe venni, hiszen azok 0ssze vannak ,huzalozva’’

— Kialakult-e valamilyen elképzelés a kutatas soran, hogy hol lehet az a modellméretbe-
li/komplexitasi hatar, amely f6l6tt az eszkoz (a hasznélt cpnTools szoftver) méar nem
tudja az Gsszetett rendszermodellt kezelni?
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