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Mindenek el6tt szeretném megkdszénni Dr. Bartha Tamés Professzor Urnak, hogy elval-
lalta dolgozatom birdlatat mind a munkahelyi, mind a nyilvinos vitara. A biradlatban meg-
fogalmazott kérdések, észrevételek nagy segitséget nyujtottak a dolgozat végs6 véltozatanak
elkészitésében.

K6sz6n6m tovabba, hogy Professzor Ur elfogadta a munkahelyi vita biralatai alapjan elvég-
zett valtoztatdsaimat, és a dolgozatot nyilvanos vitara alkalmasnak itélte.

Ko6sz6n6m a biralatban feltett kérdéseket, melyekre adott valaszaim alabb olvashatok.

Kérdés 1 Az elsd tézissel kapcsolatban: az akkumuldtorok paramétereinek pontos becslése nagy
jelentdséggel bir azok minden alkalmazdsi teriletén, az autdipartol kezdve a mobil és hordhato
eszkozokig; ezért a kutatdsi eredmények komoly gyakorlati jelentdséggel birnak. Azonban azok
alkalmazhatosdgdt korldtozza, hogy gyors feltéliés/lemerités esetén az akkumuldtorok hémér-
séklete jelentdsen megnd, ezért a homérsékletére vonatkozd feltételezések mdr nem érvényesek.
Emiatt a jelolt is tovdbbi kutatdsi iranyként tekint erre a problematikdra.

a) Ldt-e lehetdséget a jelolt ennek a kérdésnek megfelelé kezelésére az dltala kidolgozott pa-
raméterbecslési eljards kiterjesztésével?

Valasz Az akkumuldtor hdmérséklet-valtozasanak modellezéséhez a dolgozatban hasz-
nalt modellt egy energiamérleg-egyenlettel kellene kib6viteni. Ez az egyenlet leirja a az
akkumuléator bels6 hémérsékletének megvaltozasat. A kibgvitett modellben megjelenhet-
nek @j paraméterek (példaul termikus ellenallas), amelyeket szintén becsiilni kell ahhoz,
hogy a modell megfelel§en leirja az akkumulator melegedését. A szimuldciokhoz hasznalt
modell egyébként tartalmazta is ezt az energiamérleget, de a minimélis melegedés miatt
a paraméterbecsléshez elegendd volt a hdmérséklettsl nem fiiggé modellt hasznalni.

b) A mddszer alapjdul szolgdld litium-ion akkumuldtortechnoldgia jelenleg a legelterjedtebb és
emiatt a gyakorlat: jelentdsége is a legnagyobb, de szdmos mds megoldds is létezik vagy
fejlesztés alatt dll. Mennyire "technoldgiafiggetlen” a jelélt dltal alkalmazott megkizelités,
dtvihetd-e mds kialakitisi akkumuldtorokra is?

Valasz A bemutatott modszer alkalmazhaté mas tipusi akkumulatorok (pl. NiCd,
NiMH, o6lom-savas) esetén is. Ebben az esetben a valasztott akkumulatortipus tolté-
si/kisiitési karakterisztikait leiré egyenleteket kell behelyettesiteni a toltési illetve kisiitési
egyenletek helyére ((2.3) ill. (2.5) egyenletek). Els6fordulhat, hogy més tipust akku-
muldtorokndl maés, vagy tjabb paraméterek jelennek meg a modellben, ez azonban a
paraméterbecslési modszer elvét nem befolyéasolja.



Kérdés 2 A mdsodik tézissel kapcsolatban: a kidolgozott hibadetektdldsi és veszteség lokali-
zdldsi eljards egy adott iddpillanatban elvégzett mérések alapjdn torténik és eredménye erre az
tdopillanatra érvényes. Ugyanakkor a mérési hibdk hatdsaival is szdmolnia kell, amiket egy hi-
bakorldt felvételével tud kezelni. Ha a mérési hibdkat véletlenszerinek tételezzik fel, akkor ldt-e
a jeldlt lehetdséget arra, hogy t6bb kilonbozd idépontban a méréseket és a diagnosztikdt elvégezve
a mérési hibdk hatdsa "kidtlagolhatc”, és ezzel a hibakorldt csokkenthetd, azaz a diagnosztikai
pontossdg novelhetd legyen?

Valasz Mivel a hibadiagnosztika statikus modell alapjan, allandosult allapotot feltételezve
miikodik, a tobb kiilonboz6 id6pontban elvégzett diagnosztikdnak csak abban az esetben lehet
kidtlagolni az eredményét, ha feltételezziik, hogy ezekben az id6pontokban a halozat termelé-
si/fogyasztési viszonyai valtozatlanok. A gyakorlatban az okos mérék altalaban 15 percenként
kiildik a mérési adatokat, azonban egyéltalan nem biztos, hogy ezalatt az id6 alatt a fogyasz-
tasi viszonyok valtozatlanok. Kisebb mintavételi id6 esetén lehetne alkalmazni a Biralo altal
javasolt modszert a mérési hibak kisziirésére.

Kérdés 3 A harmadik tézissel kapcsolatban: a dolgozat egyik fontos eredménye az a struk-
turdlis dekompozicios eljdrds, amivel dsszetett rendszerek esetén eqy globdlis CPN rendszermo-
dell létrehozdsa helyett az egységek egyenkénti diagnosztikdibol vett eredményeket kompondlja
megfelelden. Ez a mddszer gyakorlati alkalmazhatésdgdt "kitolja" az elemzésre haszndlt eszkoz
modellméret- és komplexitdsbeli korlatai folé. Azonban egyszeribb felépitési komponensekbdl dl-
lo és kevésbé bonyolult rendszerek esetén a modellezd eszkioz képes lehet a teljes rendszermodell
kezelésére. Ekkor a CPN modellek hierarchikus felépitésével szemléletesen és eqyszeriien lehetne
a komponensmodellekbdl a rendszermodellt felépiteni.

a) Hogyan alkalmazhatd a tézisben bemutatott diagnosztikai megkézelités egy ilyen, nem de-
kompondlt rendszermodell esetén? Jelent-e barmilyen elényt a diagnosztika szempontjdbdl,
hogy ez esetben a struktirdl és a komponensek csatlakozdsdbol adddo megkotéseket nem
kell kiilon figyelembe venni, hiszen azok 0ssze vannak "huzalozva'?

Valasz A dekompoziciénak el6nyei és hatranyai is vannak. Egyszeriibb felépitésti rend-
szerek esetén a rendszer dekompoziciéja nélkiil is sor keriilhet a diagnosztikdra. Ebben
az esetben a mikodést leir6 trace-ek az Gsszes komponens valtozoit tartalmazni fogjak.
A nominélis és egy karakterisztikus/mért trace kozotti eltérések meghatérozasanél igy
hosszabb trace-eket kellene vizsgalni. Egy-egy trace akar tobb komponensben egyszerre
eléfordul6 hibakat is tartalmazhat, ezaltal egy siilyos hiba azonositdsa tovabb tarthat,
mintha a dekomponélt rendszeren végeznénk a diagnosztikat. A dekomponélt esetben
egy sulyos hiba azonositasa utan sok esetben a t6bbi komponens vizsgalatat nem sziik-
séges elvégezni. Tovabbi probléma lehet, hogy a dekompozicié nélkiili diagnosztikdhoz a
teljes elérhetGségi grafot elg kell allitani, amelynek mérete robbanésszertien novekedhet.
A dekompozici6 elénye, hogy egyszerre kisebb trace-eket és kisebb elérhetSségi grafokat
kell vizsgalni, igy a stlyos hibak hamarabb felderithetGek. Hatranyként emlithets, hogy
meg kell tudni hatarozni a rendszer komponensei k6zotti kapcesolodasi pontokat, és a mo-
dellben a komponensek kozotti informéacicatadast megfelelen kell kezelni. Tovabba a
valtozok szama globalisan novekszik, mivel vannak olyan valtozok, amelyek tobb kompo-
nens modelljében is szerepelnek.

b) Kialakult-e valamilyen elképzelés a kutatds sordn, hogy hol lehet az a modellméretbe-
li/komplezitdsi hatdr, amely folott az eszkoz (a haszndlt cpnTools szoftver) mdr nem tudja
az 0sszetett rendszermodellt kezelni?



Valasz Korabbi kutatasaim soran dolgoztam olyan rendszerrel, ahol az elérhetdségi graf
tobb 100, vagy akar tobb 1000 cstcsot is tartalmazott. A CPNTools ezeket még képes volt
elGallitani, és a keresés is miikodott rajtuk. A modell komplexitéasat és az elérhetSségi graf
méretét a hasznalt kvalitativ értékkészlet finomsaga és a lehetséges hibék szama, valamint
a komponensek szama és azok kapcsolodésa is befolyasolja. Természetesen el6fordulhat
olyan méretii modell, amelynek kezelése a CPNTools altal mar nem megvalosithato, de
eddigi kutatasaim alatt nem talalkoztam ilyen problémaval.

Végiil még egyszer koszonom a konstruktiv és pozitiv biralatot.
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