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A dolgozat témavalasztasa

Figyelembe véve a kiilonbozd ipari automatizalasi (és optimalizalasi) trendeket, napjainkban kiemelt
fontossagu az Ipar 4.0 teriletének vizsgalata és olyan Uj mddszerek fejlesztése, amellyel az Ipar 4.0
koncepcié gyakorlati megvaldsithatésaga tamogathatd. A kapcsoldodd kutatasok nem csak U]
tudomanyos eredményekhez vezethetnek, hanem hatékonyabba tehetik a gyartasi folyamatokat,
ezdltal gazdasagi jelentGséglik is van.

Ruppert Tamas az ,Uj eszkdztar az operatorok munkajat tdmogaté Ipar 4.0 megoldasok fejlesztésére”
cim( dolgozataban a tématertlet aktualis kutatasi kérdéseivel foglalkozik. Célul tlizte ki maga elé, hogy
az Ipar 4.0 alap kovetelményeit figyelembe véve integrdlja az adatbanydszat, folyamat-szimulacio és a
gépi-tanulas altal nyujtotta lehetGségeket, annak érdekében, hogy kiilonb6z6 gyartdsi rendszerek
munkaallomasai kozott olyan 6nszervezddési és automatikus Utemezési eljarasok szilessenek,
amelyek valds idejl javulasokat eredményeznek a gyartasban. A vizsgalataiban kiemelt figyelmet fordit
az atallasi vesztességek csokkentésére, amelyek kiilondsen fontosak a ,,just in time” (,,éppen idében”)
termelési kovetelményekben.

A disszertaciéban megfogalmazott problémak a szakterilet fontos kérdéseinek szamitanak.

A munka soran alkalmazott vizsgalati modszerek

A jelolt altal alkalmazott vizsgalati modszerek korszerliek. A dolgozatban fuzzy aktivitas id6 alapu
modell predektiv vezérlés és tulélés elemzés vizsgalatokat gyartasi példan keresztil mutat be a szerzé.
A dolgozatban bemutatott ipari példa 654 kiilonb6z6 tevékenységet tartalmaz, a vizsgalt adatok valds
idejli poziciondld rendszerbdl és specidlisan fejlesztett szenzorbdl szarmaznak, a kapcsolédd
algoritmusokat Matlab és Python kérnyezetben implementalta.



A disszertacio felépitése

A disszertacio angol nyelven késziilt, a f6 része 96 oldalbdl all, amelyet egy 2 oldalas fliggelék, egy 5
oldalas roviditésjegyzék és 33 oldalas irodalomjegyzék kovet. A dolgozat felépitése logikus, és megfelel
a doktori disszertacioval kapcsolatos elvarasoknak. A dolgozat magyar, angol és német nyelvi
kivonatot tartalmaz.

A kovetkez6kben a felépités ismertetése mellett az elvégzett munka nagysaganak bemutatasa miatt
kitérek az egyes fejezetek terjedelmére is. Az elsé fejezetben (terjedelem: 5 oldal) bemutatja a dolgozat
felépitését. A masodik fejezetben (terjedelem: 14 oldal) az Operator 4.0 koncepciot ismerteti. A
harmadik fejezetben (terjedelem: 22 oldal) aktivitast ellenérzésre szolgald szenzorokkal kapcsolatos
eredményeit ismerteti - kiemelend6, hogy a szerz6 egy honlapon nyilvanosan elérhetévé tette a
kapcsolddo részeredményeket. A negyedik fejezet (23 oldal) az operatorok munkajanak tamogatasaul
szolgdlé elemzési mddszertant és eredményeket ismerteti. Az 6todik fejezet (terjedelem: 27 oldal)
pedig egy olyan, modell alapu prediktiv vezérlést mutat be, amely nyilt allomasa szerelGsorokon
alkalmazhaté — mindezt természetesen a megfelel6 levezetésekkel egyitt teszi a szerzé. A hatodik
fejezet (terjedelem: 5 oldal) a dolgozat 6sszefoglalasa, egyben az Uj tudomanyos eredmények részletes
megfogalmazasa.

A jelolt a kapcsolédé szakirodalmat ismeri és megfelel6en feldolgozta. A dolgozat irodalomjegyzéke
255 publikacidt tartalmaz, beleértve a jelolt sajat publikacidit is.

A dolgozat szamos abrat és tablazatot tartalmaz, amelyek egyértelmlek, a dolgozatban leirtakat
kell6en alatamasztjak. Ugyanakkor az 6sszefoglalds fejezetben az () eredmények alatamasztasanal
furan mutat, hogy irodalomjegyzékben szerepl6 (és a dolgozatban felhasznalt) publikacidkra hivatkozik
a szerz6, még ha ezek a sajat publikacid is — érdemesebb lett volna mas mddon kiemelni a sajat
publikacidkat.

A disszertacio felépitésével kapcsolatban szeretném megjegyezni, hogy a hazi védésre késziilt dolgozat
egyik birdldja voltam. A munkahelyi vitara készitett birdlatom észrevételei beépitésre keriltek a
disszertacidba (tobbek kozott valtozott a bevezetés, az dbrak alairdsa, pontositasra keriltek bizonyos
allitasok, javult a disszertacio szerkezete és koherensebb lett a dolgozat).

A disszertaciéhoz magyar nyelvl (terjedelem: 6 oldal) és angol nyelv(i ((terjedelem: 8 oldal) tézisfiizet
tartozik, amelyekben réviden dsszefoglalja a kutatas célkit(izését, az alkalmazott mddszereket, az elért
Uj eredményeket és azok hasznosithatésagat.

A disszertacio publikaltsaga

A Pannon Egyetem Doktori szabdlyzatanak 3. melléklete (Publikacidos kovetelmények) a
Vegyészmérnoki- és Anyagtudomanyok Doktori Iskola esetében az aldbbi publikaciés
kovetelményekrdl rendelkezik: , a doktori fokozat megszerzéséhez minimdlisan 3 db idegen nyelvii
referdlt folydiratban, ebbdl 2 kiilfoldi referdlt folydiratban megjelent vagy kézlésre elfogadott
kézleményt kell mellékelni, amelyek Gsszegzett impakt faktora eléri az 1,00 értéket”.

A jelolt 8 publikacioval rendelkezik: 5 angol nyelvdi folydiratcikk, 1 angol nyelvi konferenciacikk, 1 angol
nyelvl (konferencia)absztrakt és 1 magyar nyelv(i (konferencia)absztrakt).



Publikacioi kozil 4 kapcsolddik a disszertaciohoz, amelyek koézil 1 konferenciacikk, 3 pedig angol
nyelvd referalt folydiratcikk, részletesen:

- angol nyelvl folydiratcikk a ,Applied Sciences” folydiratban (kilfoldi, referalt, open access,
MDPI)

- angol nyelvd folydiratcikk a ,,Sensors” folydiratban (kilfoldi, referalt, open access, MDPI)

- angol nyelvii folydiratcikk a ,,Journal of Manufacturing Systems” folydiratban (kiilfoldi, referdlt,
Elsevier)

Ez alapjan a jel6lt publikdciés teljesitménye meghaladja a doktori fokozatszerzéshez sziikséges
minimalis kovetelményeket. Megemlitendd ugyanakkor, hogy a Magyar Tudomanyos M(ivek Taraban
(MTMT) egyetlen egy publikdcié sem talalhaté a szerz6 neve alatt.

A disszertacioé Uj tudomanyos eredményei

A disszertacio f6 célkitlizései az aldbbi harom teriiletre csoportosithatdak:

- Operatorok teljesitményének a mérése
- Atllasi id6k elemzése megmunkalé gépeken
- Gyartésor modell-prediktiv vezérlése

Ennek megfelelGen a jeldlt harom tézisben foglalja 6ssze az Uj tudomanyos eredményeit.

1. Modell alapu hatékonysag monitorozo rendszer fejlesztése az aktivitasi id6k megfigyelésére a
gyartdésorokon

2. Tulélés elemzés alapu atallasi id6 becsl6 modell fejlesztése

3. Prediktiv modell és fuzzy aktivitasi id6 alapu vezérlés fejlesztése 6sszeszereld gyartdsorokhoz

A tézisekben foglalt dllitasokat a jelolt megfelel6en alatdmasztotta. Mindegyik tézist publikalta, a
tézisekhez 6sszesen harom referalt folydiratcikk és egy konferenciacikk tartozik.

Megjegyzendd, hogy az altalam két masik fels6oktatdsi intézményben is |atott gyakorlat alapjan a jel6lt
altal megfogalmazott harom tézis inkabb harom téziscsoportnak megfeleld allitds, amelyet a tézisek
megfogalmazasdban részletes allitdsok formajaban fejt ki, igy az egyes téziseket a hozzajuk tartozé
részletes (1-2 bekezdésnyi terjedelemben) indokldssal egyiitt értelmezem.

A jelolt altal megfogalmazott hdrom tézist Uj tudomanyos eredménynek ismerem el.

Kérdések a jeldlthoz

A munkahelyi vitara feltett részletes kérdéseimet a jeldlt megvalaszolta a munkahelyi vitan, igy most
két altaldnosabb kérdést szeretnék feltenni.

1. Adisszertacio 3.2.1-es fejezetében bemutatott, a tevékenységi id6k mérésére alkalmas szenzor sajat
fejlesztés? (Sajat készitésli szenzor?) Az elvégzett vizsgalatok alapjan érdemesnek latja-e a szenzor
tovabbfejlesztését, s ha igen, akkor milyen iranyban?

2. Milyen tovabbi alkalmazasi lehet&ségét latja a disszertacid 5. fejezetében bemutatott vezérlé
algoritmusnak?



Osszegzés

Ruppert Tamas kutatasanak célkitlizése olyan uj algoritmusok és nyilt forraskddu eszkozok fejlesztése,
amelyek felhasznaljak a kilonb6z6 monitoring, szabdlyozé, optimalizacids, lUtemezési, kockazati és
termék-életciklus adatokat. A disszertdacié az Ipari dolgok internete (Industrial Internet of Things) elért
Uj tudomanyos eredményeket tartalmaz, a megfogalmazott problémak megolddsra kertiltek, és azok a
gyakorlatban is jol alkalmazhatdk gyartasi problémak kezelésére. A jelolt a minimumkovetelményeket
meghaladé mennyiségl publikacidval rendelkezik. A dolgozatban megfogalmazott harom tézist Uj
tudomanyos eredménynek ismerem el.

A dolgozatot elfogadasra javaslom. Javaslom a disszertacié nyilvanos vitara bocsatdsat és sikeres
védés esetén a PhD fokozat odaitélését.

Budapest, 2020. majus 11.
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