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Szénhidrogénfrakciok eldallitasa autdipari milanyaghulladékok
hébontdsaval cimii PhD értekezéséhez

A dolgozatnapjaink egyik éget§ problémajaval foglalkozik, hiszen mind a gépjarmiivek
szdma, mind a benniik alkalmazott miianyagok részaranya egyre ndvekszik a vilagon, igy a
gépjarmiivekhez kéthetd (milanyag)hulladékok mennyisége is. A hulladékok, kiiléndsen az
autdipari muanyaghulladékok Gjrahasznositisénak kutatisa és tovabbfejlesztése jelentds
gyakorlati c€lt szolgal. A téma elméleti jelent6sége abban rejlik, hogy a mlianyagok kémiai
Ujrahasznositdsa soran a krakkolas miveleti paramétereinek és az alkalmazott katalizatoroknak
a termékjellemzdkre gyakorolt hatdsanak vizsgalatat, Osszefliggések feltarasat eddig még nem
végezték el teljeskoriien. Kiilsnosen szép tudoményos feladatnak tartom azt, hogy a
kereskedelmi forgalomban kaphato katalizatorokat nedves impregnaldssal médositotta, majd
vizsgalta hatékonysigukat.

A dolgozat felépitése logikus, aranyos és j6 stilus. Nagyon kevés az eliités, illetve a
helyesirdsi hiba. A magyar, angol és orosz nyelvii kivonatok, roviditésjegyzék és rovid
bevezetés utan 29 oldal az irodalmi rész és 67 oldalon ismerteti a kisérleti eredményeket és
azok értékelését. A dolgozat végén a kutatémunka Osszefoglalasat az irodalomjegyzék kveti.

Az értekezés kénnyen érthetd, a fogalmazas Iényegre t6r6, tdmor és vilagos. Nagyrészt
helyesen egyes szam els6 személyben irt, azonban amikor tarsszervezetek bevondsival
dolgozott, akkor tébbes szam elsé személyt hasznalt pl a3.4.1. fejezetben. A magyar és angol
nyelvii tézispontoknél vegyesenhaszndltaa multés jelen idét. A datasminta data tsbbes széma
helytelen. Ezek a megjegyzések javité szandékuak, a dolgozat értékét nem csokkentik.

Azirodalmirészben aJelsltrészletes szakirodalmi attekintést ad az autoipari hulladékok
jellemz6irdl, azok ujrahasznositasi lehetéségeird] és a kutatdsi teriileten eddig elért
eredményekrél. Osszesen 308 publikdciora hivatkozik, amelyek k6ziil 4 a kisérleti munkaval
kapcsolatos sajatkozlemény. Az irodalmirész 6sszeallitasa gondos, tiikrozia Jelsltalapossagat
¢s tajékozottsagat, illetve tartalmazza a téma feldolgozasdhoz és a kisérleti eredmények
¢rtékeléséhez sziikséges ismeretanyagot. A fejezet végén a szakirodalmi k6zlemények kritikai
értékelése szerepel, amelyben a Jelolt ismerteti a téma kevésbé kutatott teriileteit. Ezzel kijeloli
a kisérleti munka iranyAt, és egyben igazolja sajat célkitlizéseinek helyességét.

A kutatémunka soran alkalmazott vizsgalati médszerek korszeriiek, és alkalmasak a
megfogalmazott célok megvaldsitasara. Az egyes mérési modszereknél jo lett volna — legalabb
sajat tapasztalatain alapuld — precizitasadatokat kézsIni.

A kisérleti program végrehajtasa soran rengeteg mérest €s modellezést végzett, de a
dolgozatban j6 érzékkel csak a legfontosabb eredményeket kozélte, és még igy is jocskén
meghaladta a doktori értekezéssel szemben timasztott mennyiségi és mindségi
kdvetelményeket. A dolgozatban &sszesen 14 tablazat, 67 4bra, illetve szamtalan
reakcioegyenlet és képlet segiti a megértést. Az eredmények értékelése redlis, és a levont
kovetkeztetések helyesek. A kapott eredményeket altaldban §sszevetette mas kutatok ltal
leirtakkal. A szakirodalmi adatok alapjan nem vart eredményeket és tendenciakat
megmagyarazta. Dicséretes, hogy t&bb javaslatot is tett arra, hogy miként érdemes folytami a
kutatasokat.
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Az alabbi kérdésekre varom a Jelslt valaszat.

> 2.5.fejezet: , A legkedvezébb pont kivélasztdsinak szempontjai a nagy olajhozam,
nagy fltéértékii gaz (részben hidrogéntartalom révén) és a folyamat kisebb
energiaigénye voltak.” Kérem indokolni, hogy miért a pirolizis olaj a céltermék.

> Az ipari megvalositas tiikrében a 2. reaktorban alkalmazott 40% katalizatorarany
(az alapanyag tomegére vonatkoztatva) eléggé nagy. Mit javasol ennek
csokkentésére? Véleménye szerint a szakaszos krakkolasok soran elkokszolédott
katalizatorok regeneralhatok, vagy esetleg cser€lni kell 6ket?

» A ZSM-5 és Y-zeolitkatalizatorok a nedves impregnalas utan 9-10% kériili kationt
tartalmaztak, ami viszonylag nagy koncentraci6. Miért ezt a Koncentracio-
tartoményt véalasztotta, amikor az irodalmi rész 1.5.4.2. fejezetében leirta, hogy
egyes kutatok mar0,5-5% cinktartalmi ZSM-5 katalizatorraliskedvezo eredményt
értek el? Végzett esetleg kisérleteket olyan modositott katalizatorokkal, amelyek a
9-10%-nal kevesebb fémet tartalmaztak? Ezt a kérdést szintén a gazdasagos
megvalositas érdekében teszem fel.

A kutatdmunka soran 0j tudoméanyos eredmények sziilettek, amelyeket a Jelolt 6t
tézispontban foglalt 6ssze.

Az elsé két tézispontban a kétlépcsds krakkolds kedvezd miiveleti paramétereit
ismertette, illetve a 2. reaktorban 1évé Ni/Mo-AlL,O; katalizatorral, a keletkez6 termékek
hozamaval és mindségével kapcsolatos megfigyeléseit irta le. A tézispontokat elfogadom.

A harmadik tézispontban a fémekkel modositott ZSM-5 és Y-zeolit tipusa katalizatorok
termogravimetrias vizsgélatai alapjan levont kdvetkeztetéseket kozolte. A negyedik tézispont
ehhez szorosan kapcsolodik, amelyben a modositott katalizatorokkal végzett krakkolasi
kisérletek eredményeit mutatta be, kitérve a katalizdtorok ¢és muveleti paraméterek
termékhozamokra és -Gsszetételekre gyakorolt hatasara. A tézispontokkal egyetértek.

Az 5todik tézispontban pedig a reakcidsebességi egyiitthatok alapjan parhuzamos
reakcidkat allapitott meg. Ezt a tézispontot is elfogadom.

Osszefoglalva, valamennyi tézisponttal egyetértek, illetve azokat 0j tudomanyos
eredménynek fogadom el.

A Jelolt publikacios tevékenysége igen figyelemre méltd. Osszesen 43 db kozlemény
szerzbje vagy tarsszerzbje, amelyeknek 37,15 az dsszesitett hatastényezdje, tovabba van 82 db
fiiggetlen hivatkozasa. Mindezekkel messzemenden teljesiti a doktori fokozat megszerzéséhez
sziikséges feltételeket.

Osszességében a Jelsltegy j6l megtervezettkutatasimunka értékes eredményeit foglalta
ssze értekezésében, amelyek alapjén j tudomanyos megéllapitasokat tett. Az eredmények
gyakorlati és elméleti szempontbdl egyarant rendkiviil jelentdsek. A dolgozat magas
szinvonalat képvisel, ezért az értekezést megvédésre €s elfogadasra javaslom.

Budapest, 2020. november 20. .
Dr. Sagi Richard
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