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El6szor is szeretném megkoszonni Dr. Heckl Istvan Docens Urnak a dolgozatom bi-
ralatdba fektetett idejét és energiajat mind a munkahelyi, mind a nyilvanos vitara. A
munkahelyi vitdra megfogalmazott biralataban az észrevételek és kérdések nagyban hoz-
zajarultak és segitettek a kész dolgozat elkésziilésében, melyet szintén koszonok!
Tovabba koszonom, hogy a munkahelyi vitara készitett biralataban szerepld észrevételek,
megjegyzések alapjan elvégzett modositasokat elfogadta, és a dolgozatot nyilvanos vitara
alkalmasnak itélte.

Koszénom a biralataban feltett kérdéseket, melyekre az alabbi valaszokkal tudok szol-
galni:

Keérdés 1 Mennyire lehetne adaptdlni a modelleket arra az esetre, amikor a kérnyezeti
hémérséklet nem dllandé? (éjszaka sokan 3-4 fokkal kisebb hémérsékletet tartanak
a lakdsban)

Valasz A dolgozatban ismertetett modell a kiilsé kornyezet hémérsékletét mint kiil-
s6 zavarast veszi figyelembe. Azért, hogy az eredmények 6sszehasonlithatoak
legyenek mind mikodési koltség, mind futasi id§ tekintetében ez a zavaras mint
konstans bemenet jelenik meg az ismertetett eredmények esetén. Azonban itt
is van lehetdség a modellnek idében valtozo hémérsékletértékek megadéasara.

Keérdés 2 Az MPC kapcsdn 3 heurisztikus szabdly haszndlt. Mely szabdlyrol tételezi fel,
hogy bdr gyorsit a megoldason, de a globalis optimum elvesztésével jarhat?

Valasz A MPC iitemezd algoritmusnal hasznalt szabilyok meghatarozasanal és
implementélasanal fontos szempont volt, hogy az iitemezésnél csak az olyan
lehet&ségek legyenek figyelmen kiviil hagyva, amik biztosan nem az optimalis
litemezéshez vezetnek. A dolgozatban megfogalmazott és alkalmazott heurisz-
tikus szabalyok hasznalataval a futasi idé nem indokolta, hogy olyan heurisz-
tika, szabaly is implementaldsra keriiljon, ami gyorsitja ugyan az iitemezés
scbességét, de az optimalis itemezés clvesztéséhez vezethet.

Kérdés 3 Mennyivel dragdbb 3,5 fokon tartani a hémérsékletet, mint 5,5 fokon?

Valasz A mikodési koltség fiigg a hiitégép parameétereitdl (hékapacitas) és a be-
menctektsl (energiadr valtozasok, kérnyezet hémérseklete) is. Azonban azonos
paraméterekkel, konstans energiaarral és kornyezeti hdmérséklettel futtatva a
modecllt 3,5°C-on tartani a hémérsékletet 22%-os tobbletkoltséggel jar, mint
5,5°C esetén.

Kérdés 4 Milyen esetben torekszik az algoritmus arra, hogy ne a felsd, hanem az alsé
hataron tartsa a hémeérsékletet, hogy minél nagyobb legyen a tartalék?

Valasz Az algoritmus két esetben fog tulhiiteni, igy kozeliteni a hémérsékletet az

als6 hémeérsékleti korlathoz:
1
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a) Amikor az energiadarban relativ nagy arnovekedeés fog bekovetezni - Példaul,
ha az energia ar a kovetkezs id6szakban a 10-szeresére ng, akkor koltségben
megéri az aktudlis ar mellett 9 idSegységnyit (10-nél lenne azonos a kolt-
ség) lizemeltetni a hiitégépet, mint a kovetkezben 1 idGegységnyit, igy az
algoritmus biztos tulhtitést fog alkalmazni. Azonban a hiitégép dinamiké-
jatol, belsé hokapacitasatol (méret, belsd tartalom) fiiggden eléfordulhat,
hogy példaul csak 5 idGegységnyit éri meg tulhtteni ilyen esetben is.

b) Amikor az cnergia ara nulla (esctleg negativ) - Ilyen esetben a hiitégép
miikodtetése nem noveli a mikodési koltséget, azaz az algoritmus az also
korlat kortil fogja tartani a hdmérsckleteket. Nulla energiadarrol beszélhe-
tiink, ha példaul a sajat napelemes rendszeriink termeli meg a mikodés-
hez az energiat. Negativ energiadar a villamos energia tézsdén cléfordul-
hat (probalnak tuladni a tiltermelt megjulo energiaforrasokbol szarmazo
energian), de lakossagi fogyasztoknal nem.

Kérdés 5 A hitd ajto 1, 2, 3, 4 perces nyitva lartas mennyire vdltoztatja meg a belsd
hémérsékletet? Mennyi idd kell, hogy ezt a zavart korrigalja a vezérlés?

Valasz Az ajto nyitas, mint zavaras a jelenlegi modellben nem szerepel. Az aj-
to nyitasaval nagymértékben valtozik a rendszer szigetelésének, hévezetésének
értéke. Tovabba sokat szamit a hiitégép belsd tartalma ¢s igy a hékapacita-
sanak aktualis értéke is. Az ajté nyitdasaval, nyitva tartasaval a hiitégépbdl
a hideg levegd az, ami tavozik. A hitéshez szikséges energia viszont a belsé
térnek a hékapacitasaval van osszefliggésben. A viz hkapacitasa (4,1813 AZ—JC)

1kg viz (4°C-0s) térfogata 1dm?, addig 1kg levegs térfogata 1,2 — 1,3m?

ebben a hémeérséklettartomanyban. Kiszamolva 3,2 — 3,5m? levegs hiitése-
hez/melegitéséhez kell annyi energia mint 17 (1 dm?) vizhez.

Ezek alapjan egy atlagos hiitGszekrény esetén, ami félig vagy teljesen tele van,

clmondhato, hogy az ajté nyitasaval a beltér encrgiaszintje minimalisan val-

tozik csak, mivel csak a levegd cserélédik ki, aminek a hdkapacitasa sokkal
kisebb, mint a rclativ nagy viztartalma é¢lelmiszercinké. Ezért a belsé ho-

meérséklet megvaltozasa ilyen esetben csekély, mivel az ajté becsukisa utan a

részben lecserélédott levegd gyorsan lehil.

Amennyiben a hiitégépben kevés az élelmiszer, és igy kicsi a hdkapacitasa, az

algoritmus a mért hémérscklet alapjan a hékapacitasban valtozast fog detek-

talni, és igy tjrabecsiili azt. Ez egy tranziens zavarasnak felel meg, ami a

lecserélsdott levegs lehidtése (2-3 ciklus) utan le fog csengeni.

tobb mint négyszerese a levegd hékapacitasanak (1,0035 ). tovabba mig

A konstruktiv és pozitiv birdlatot, ¢s a bele fektetett 1d6t és energiat még cgyszer koszo-
nom!
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