Dulai Tibor PhD értekezésének értékelése

Témavalasztas

A dolgozat két fejezete is (itemezési feladatokkal foglalkozik, egy pedig robusztus jarmdutvonal
tervezéssel. A 2. fejezet egy ipari gyartastervezési feladat megoldasara ad egy testreszabott megoldast, a
3. pedig egy altalanos gyartastervezési problémahoz ajanl szamos optimalizacids eljarast, amelyek
hatékonysagat egy tesztfeladat halmazon értékel ki. Az 4. fejezet pedig egy jarmdflotta valamely
jarmUvének meghibdsodasanak kezelésére javasol stratégidt. Mindegyik téma aktualis, és tartalmaz
Ujszerl elemeket. A valasztott megoldasi mddszerek az egyes teriletek bevalt eljarasai.

A dolgozat felépitése

A dolgozat 5 fejezetbdl, és szamos appendixbdl all, a {6 eredményeket a 2-4 fejezetek mutatjak be. Angol
nyelven irédott, a széveg jol érthetd, és szépen illusztralt.

A dolgozat eredményeinek értékelése
Az elsé fejezet bemutatja a dolgozat témait, és egy alapos attekintést ad az egyes teriiletekrdl.

A masodik fejezet egy ipari litemezési problémat targyal. Tomegtermelést kell Gitemezni, 6sszesen két
terméktipus van, és 3-4 gyartdsi |épés termékenként. Mindkét terméktipusbdl el6re adott szamut kell
legyartani. A problémafelvetés f6 érdekessége, hogy minden termékhez csak azt tudjuk, hogy milyen
tipust miveleteket kell hozza elvégezni, és azokat milyen (részleges) sorrendben, de a konkrét
miveletek termékekhez rendelése mar az Gitemezési feladat megoldasanak része. Erre utal a 2.2 dbra, és
a megoldas szamos eleme. A legvildgosabban a 2.3.1.5 fejezethdl deriil ki, hogy a l1ényeg a kiilonb6z6
mivelet tipusok gépekhez rendelése, és sorrendezése, ami alapjan egy mohd mddszerrel termékenként
a szlikséges miivelet tipusok 6sszevalogathatok (lasd a fejezet elején az 6sszefoglalét, és a Tabu Search
leirasa a 30. oldal kozepén).

Megjegyzem, hogy az Appendix B és C nem tiikrozik a vizsgalt probléma fenti tulajdonsagat, pl. nem esik
benne sz6 arrdl, hogy a megoldas része a mivelet tipusokbdl az egyes termékek egyedi m(iveleteinek
Osszevalogatasa. Sokkal inkabb egy konkrét titemterv helyességének ellenérzésére adnak szabalyokat. A
Figure C.1 ilyen szempontbdl nem szerencsés.

A fejezet f6 eredményei:

1) Egy probléma specifikus dekompozicios eljaras, ami alapjan sikerlt azonositani konnyen és
nehezen megoldhato részproblémakat (2.3 fejezet eleje).

2) A nehéz részprobléma részletes elemzése (2.3.1 fejezet), és jol indokolt dontések segitségével,
annak egyszerd(isitése (2.3.1.1 és 2.3.1.2 fejezetek).

3) Alsé korlat szamitas, és egy kerekitési eljaras a nehéz részprobléma konstruktiv megoldasahoz
(2.3.1.3 és 2.3.1.4 fejezetek).

4) Javito eljarasok, azon bellil genetikus algoritmus, és lokalis keresésen alapuld eljarasok, valamint
ezek kiértékelése tesztfeladatokon (2.3.1.5)

5) Egy vegyes egészértéki modell (Appendix H), és kapcsolédd numerikus eredmények, és azok
értékelése (2.4 fejezet).



A fentieket jol 6sszefoglalja a 2.5 fejezet.
A fejezet eredményeit a Thesis 1 sorolja fel.
A fejezethez egy folyairat publikacid is tartozik ([124] az irodalomjegyzékben).

A harmadik fejezet a masodik fejezet altaldnositasanak tekinthetd. Uj elem, hogy a szallitasi miveletek is
megjelennek a feldolgozdasi miveletek mellett.

A valasztott megoldasi mddszer a genetikus algoritmusokon alapuld heurisztikus eljaras. A szamitasi
eredmények vegyesek, a dolgozatban definialt feladatosztdlyon nincs mas publikdlt eredmény. Mas
egyszer(ibb feladatokon, amire az eljaras szintén alkalmazhatd, léteznek hatékonyabb mddszerek a

szakirodalomban, de erre lehetett szamitani.

A fejezet f6 eredményei

1) Megoldasok kédoldsa, ami minden folyamathoz megadija, hogy mely konkrét mdveletekbdl all, a
hozzajuk tartozé gépeket, és gépenként a miveletek sorrendjét (3.3 fejezet)

2) Kezdeti populdcio szamitasa, és a megoldasok kiértékelése (3.3 fejezet)

3) Sajat ,keresztez6”, és ,,mutald” eljarasok

4) Szamitasi eredmények a genetikus algoritmussal sok Uj tesztfeladaton (3.4 fejezet).

5) Osszevetés szimulalt hiitéssel + a két médszer kombinalasa (3.5 fejezet)

6) Osszevetés korabbi eredményekkel egy specidlis esetben (3.6 fejezet).

A 3.2 alfejezet azt hiszem nem tartalmaz Uj eredményt, keriilhetett volna az elsé fejezetbe is.
A fentieket jol 6sszefoglalja a 3.7 fejezet.

A fejezet eredményeit a Thesis 2 sorolja fel.

A fejezethez egy folydirat publikacio is tartozik ([90] az irodalomjegyzékben).

A negyedik fejezet témaja egy jarmd flotta (itemezési probléma robusztus megoldasa. Az alapkérdés,
hogy hogyan késziiljiink fel a jarm(ivek meghibdsodasara, azaz hogyan lehet robusztus terveket késziteni,
amelyek figyelembe veszik, hogy néha egy jarm elromlik. A fejezet legfébb eredményeinek a probléma
felvetést, valamint a jol ismert ,,Savings” eljarashoz illeszkedé megoldasi modszert tartom.

A feladat kitlizése Ujszer(, nem sokan foglalkoztak olyan megoldasok keresésével, amelyek akkor is jok,
ha egy-egy jarmd nem hasznalhaté tovabb.

F6 eredmények:

1) A probléma kitlzése (4.2, 4.4.1, 4.4.2, fejezetek)

2) Algoritmus robusztus utvonal tervezésre (4.4.3 fejezet)

3) Algoritmus a végrehajtashoz, valamint egy jarmi meghibasodasa esetén kisegit6 jarm
vélasztashoz (4.4 fejezet)

4) Szamitasi eredmények generalt feladatokon, és ismert tesztfeladat halmazon, bar az utébbi
robusztus megoldasara sem voltak korabbi eredmények (4.5 fejezet)

A fentieket a 4.6 fejezet 6sszegzi.

A fejezet eredményeit a Thesis 3 sorolja fel.



A fejezethez egy folydirat publikacio is tartozik ([125] az irodalomjegyzékben).

Véglil az Appendix-ekben sok informacio talalhatd, kezdve a részletes feladat definicidktdl, az
algoritmusok futasanak a dokumentalasan keresztiil, a miikodésik részletes bemutatasaig kis példakon.
Utobbi kiegészitések nagyon hasznosak, sokat segitenek a megértésben.

Kérdeések

A 3. fejezet probléma felvetésében Ugy tinik, hogy a termékekhez el6re rogzitett, hogy mely konkrét
miveletekbdl dlinak, szemben a masodik fejezettel, ahol csak m(ivelet tipusok adottak. A kérdésem az,
hogy lehet-e a 2. fejezet modellezési megkdzelitését alkalmazni az altalanos probléma esetében?

Javaslat

A dolgozatban gyakorlati problémak motivalta nehéz optimalizalasi feladatok modellezésére és
megoldasara tesz javaslatot a jel6lt. Mindegyik vizsgdlt feladat érdekes, és komoly kihivast jelent.
Mindharom fejezetben megjelenik egy Uj, nem szokvanyos elem, amelyek kezelésére aztan szdmos Uj
otlet kerdl kiprébalasra, és ahogy az eredmények mutatjak, sikeresen. A dolgozatbdl egyértelm(ien
kideril, hogy nagyon alapos munka van mogotte, és megitélésem szerint egy kivalé dolgozat késziilt.

A dolgozat mindharom tézisét elfogadom Uj eredménynek, és javaslom a nyilvanos vita lefolytatasat, és a
fokozat odaitélését.

Kis Tamas

Budapest, 2021. majus 14.



