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A Po-210, mint természetes nyomjelzé vizsgalata dohanymintakban, a

vorosiszap katasztrofa sujtotta teriileteken”

A dolgozat a Pannon Egyetem, Vegyészmérnoki- és Anyagtudomanyok Doktori Iskoldban,

Dr. Kovdcs Tibor egyetemi docens témavezetésével késziilt.

A Pannon Egyetem Mérnoki Kar dékanjanak felkérését tisztelettel megkoszonve és elfogadva,

a dolgozat véleményezését az alabbiak szerint teszem meg.

A jelolt dolgozataban 2011-es, 2012-es és 2014-es években vorosiszappal szennyezett teriileten
hat, a nem szennyezett terilleten nyolc helyszinen mérte a talajmintak és a kiiltetett
dohanynovények levelében a Po(Pb)-210 természetes nyomjelzd aktivitaskoncentraciojat. A
kiértékelés soran a jelolt figyelembe vette a forrastol (vorosiszap tarozo) valo tavolsagot €s az
idojarasi viszonyokat. Meghatarozta a dohanynovény sejtszoveteiben lévé Po(Pb)-210
koncentracio, valamint a talajban 1évé Po(Pb)-210 koncentracio aranyat (az Un. transzfer
faktorokat). Emellett mérte a levegd Rn-222, valamint a talaj természetes eredetti radionuklid
aktivitaskoncentracioit, és 6sszefiiggéseket keresett a dohanynovényben megfigyelheté Po(Pb)-
210 koncentracioval. Az eredmények alapjan megallapitotta, hogy a dohanylevélen
megnovekedett Po(Pb)-210 koncentracio a vorosiszap kiporzasbol ered, és ennek megfelelden

a dohanynovény alkalmas légkori szennyezések monitorozasara.

A NORM teriiletek kornyékén jelenlévo radionuklidok bekeriilhetnek a taplaléklancba és tobb
besugarzasi utvonalon keresztill is hozzgjarulhatnak a kornyéken él6 lakossag
sugarterheléséhez. Az utobbi évtized nemzetkozi sugarvédelmi elveinek figyelembevételével,
a természetes eredet(i sugarzasbol szarmazé dozisjarulék csokkentése is a mindennapi
sugarvédelmi gyakorlat részévé valik, mivel az Europai Unids jogharmonizacioval
egyetértésben elengedhetetlen feladat a NORM tarolok (vorosiszap, zagytarozok, salak stb.)

monitorozasa. Ehhez meg kell talalnunk és alkalmaznunk a legmegfeleldbb modszereket, igy a



témavalasztas idoszer.
A dolgozat egyszert stilusu, logikusan tagolt, kovethetd, a t¢éma bemutatasara alkalmas.

A ,Bevezetés, célkitlizés” részben a jelolt megfogalmazza a céljait és leirja miért foglalkozott
ezzel az akkoriban (2010 utan) aktualis, a katasztrofa teriiletén él6 embereket is foglalkoztato

témaval.

Az Irodalmi osszefoglalo” fejezetben a jelolt az altalanos hattérismeretekbdl a specialis
referenciak iranyaba haladva alaposan korbejarja a szakirodalmat, a 130 relevans hivatkozas is
ezt bizonyitja. Bemutatja a NORM iparagakat, a vorosiszap katasztrofat, a szoba johetd
radionuklidokat és a dohanynovény Po(Pb)-210 felvételével kapcsolatos korabbi
informaciokat. Az elébiralatban emlitett felvételi Gtvonalak tisztazasara szolgald tudomanyos
munkak bévitése megtortént. A transzfer faktorok fejezetnél a jelolt részben valaszolt arra a
kérdésre, hogy mi a helyzet tobb felvételi utvonal esetén, amikor a ngvény nem csak a talajbol

vesz fel nehézfémeket.

A jelolt munkaja soran az elérhetd és alkalmazhaté mérési modszerekkel végezte vizsgalatait.
A jelentés mennyiségli minta feldolgozasa mutatja, hogy a jelolt elsajatitotta a
méréstechnikakat. Igen érzékeny és precizitast igénylé modszert hasznalt a Po-210 alfa-
spektrometriai analizishez és emellett radonmérést és gamma-spektrometriai vizsgalatokat is
végzett. Az elobiralatban felmertld kérdésre, miszerint ,,a Rn-222 koncentracié mellett volt-e
lehetdség arra, hogy a levegébdl kihulld aeroszol mennyiségét és az abban meghatarozhato

aktivitas koncentraciokat megfigyelje a jelolt egy vagy tobb ponton?”, megkaptam a valaszt:

,,Az erre a célra gyakran alkalmazott pumpas légmintavevvel végzett aktiv monitoring energia
és koltségigénye miatt nem volt megoldhato. Léteznek kiillonboz6 passziv mddszerek is, melyek
kilonboz6 ragados folidkat vagy a kihullas felfogasara szolgald adott feliletli edényeket
alkalmaznak, valamint passziv biomonitoring, példaul mohdk alapjan. Ezeket kiilonboz6
okokbol ki kellett zarni a vizsgalatok megtervezése soran, részben ez az oka a dohanynovénnyel
kapcsolatos kisérleteknek. (Példaul ar, érzékenység az id6jarasra, csereigény, a fém eszkozoket
nem lehet Orizetlentl hagyni, nem ismert kezdeti koncentracio, vagy a vegetacios periodus a

mohaknal)”.

A | Mérési modszerek” részben a jelolt mindegyik mérési modszernél vilagosan megfogalmazta

a kisérleti mintak termesztését, begyijtését, elokészitését, valamint az elvégzett méréseket és



szamitasokat, kiegészitve az el6biralatban megfogalmazott észrevételekkel. A jelolt javitotta az
el6biralatban javasolt mérési pontok tavolsag szerinti sorszamozasat. Tovabba a jelolt
dolgozataban megvalaszolta az elébiralatban felmeriilé kérdést: , hogyan végezte a jelolt a

mintak homogenizalasat és a reprezentativ részmintak vételét a mérésekhez?”

Az, Eredmények” ismertetésénél az abrak és a tablazatok konnyen értelmezhetdek. A jelolt az

el6biralatban javasolt javitasokat elvégezte.

A ,Megbeszélés, Osszefoglalas” részekben a jelolt jol osszefoglalja az elért eredményeit,
céljait. Az elébiralatban felmerild kérdésre, hogy ,mivel a mérési eredmények alapjan a
dohanynovény jelentdsen kitett a légkori kihullas hatasanak, tovabbra is alkalmazhato-e a talaj
biomonitoringjara a jelent6s porszennyezésnek kitett teriileteken, és forditva, a talaj
aktivitaskoncentracioja mennyire befolyasolja a Iégk6ri monitoringra valé alkalmazhatdsagot?.,
a jelolt kielégitéen valaszolt: ,Jelen esetben az erds porszennyezésnek kitett teriileteken a
kihullasbol szarmazo aktivitas jelentdsen meghaladta a talaj hatasat, igy a talaj
aktivitaskoncentracioja kevéssé zavarja a légkori kihullas monitoringjara valo alkalmassagat, a
porszennyezés talajmonitoringra valo hatdsa viszont jelentds lehet, itt tovabbi vizsgalatokra

lenne szikség.”
A tézisek megfogalmazasa tomor, vilagos, érthetd és eredményekkel alatamasztott.

A dolgozat tartalmaban €s formajaban is megfelel egy doktori értekezés kovetelményeinek.
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