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BEVEZETES
A 2010-es Ajkai vorosiszap katasztroéfa nagy mennyiségii vorosiszappal arasztotta el a

kornyez6 telepiiléseket, jelentés emberi, anyagi és kdrnyezeti karokat okozva ezzel. Koriilbeliil
végett a vorosiszap lerakoban technoldgiavaltés tortént. A nedves tarolasi technologiarol szaraz
eljarasra valtottak, a vordsiszap folott mar nem helyezkedik el technologiai ligoldat, ami a
vorosiszap kiszaradasahoz és kiporzasahoz vezethet. Az ebbdl addodd aeroszol koncentracid
novekedés egyiitt jar a kiporzod vordsiszappal egyiitt mozgd természetes radionuklidok
kitapadasara is. A technoldgiavaltds hatdsainak vizsgélatira és a lakossag és a kornyezet
védelmének biztositasa érdekében ezt a megnovekedett mennyiségli és potencialisan nagyobb
biomonitoring alkalmasnak tiinik, mivel a dohanyndévény egynyari, nikotintartalma miatt nem
valoszinli, hogy allatok elfogyasztjdk és nagy feliiletli, szOros, ragadds levelekkel rendelkezik,
melyek akkumulalni képesek a kihulld aeroszolokat. Azonban a dohdnynévény poloénium és
olom felvételi ttvonala még nem teljes mértékben tisztazott, mivel képes a gyodkerén és a

levelein keresztiili felvételre is.

CELKITUZES

crcr

kovetése volt, emellett a dohanyndvények a vordsiszaptarozobol kiporzé Po(Pb)-210 aeroszol
szennyez¢és biomonitorozasra valo felhasznalhatosaganak megallapitasa volt. Ennek érdekében
vizsgaltam a talaj természetes radionuklid tartalmat a tarozotol kiilonbozo tavolsagokban,
dohanyndvényekben a Po(Pb)-210 idébeli valtozasat, 6sszefiiggésiiket a talajban megfigyelhetd
koncentracioval Ra-226 ¢s Pb-210 koncentracidval, a levegd Rn-222 tartalmaval és a vizsgalati

1d6szak alatt bekovetkez6 iddjarasbeli kiillonbségekkel.



ANYAG ES MODSZER

Munkam soran 2011-es, 2012-es és 2014-es években vorosiszappal szennyezett
teriiletre és nem szennyezett teriiletekre iiltetett dohanyndvények levelében és a talajmintdkban

mértem a Po(Pb)-210 izotop aktivitas koncentraciojat. 2012-ben és 2014-ben CR-39 detektor

crer

crer

A mintak radiologiai elemzése soran alfa-spektrometriat alkalmaztam PIPS detektorral
tovabba gamma spektrometriat HPGe detektor segitségével. A CR-39-es nyomdetektorokat

maratas utan szkenner segitségével értékeltem ki.

EREDMENYEK

Az eredmények alapjan elmondhato, hogy jelentds radionuklid migracié nem tortént a
vOrosiszap sujtotta teriileteken. Viszont a vordsiszap tarolas/lerakéas 2011. februar 28-an torténd
nedves technologiardl szaraz eljarasra valtds, valamint 2012-ben a szaraz iddjaras
kovetkeztében a 1égszennyezettség tallépte az egészségiigyi hatarértéket, amely 1égszennyezés
nyomon kovetésére a dohanyndvény alkalmazhat6, mint bioindikator. Emellett
megallapitottam, hogy a levegd Rn-222 koncentracidja és a levélfeliilet Po(Pb)-210 aktivitas
koncentracidja kozott nincs szoros kapcsolat, valamint a talaj Ra-226 és a talaj Po(Pb)-210,
valamint a dohanylevél Po(Pb)-210 aktivitas koncentracidja kozott sincs Szoros osszefiiggés.
Ebbdl kovetkeztetem arra, hogy a dohdnyndvény levélfeliiletén megemelkedett Po(Pb)-210
koncentracio jelentds része egy kiilsé forrasbol, a vordsiszap kiporzasbol szarmazik. Azaz a

dohanynoévény alkalmazhat6 1€gkori (por) szennyezések monitorozasara.



A DOKTORI (PhD) ERTEKEZES TEZISEI
I. TEZIS

A Pannon Egyetem Radiokémiai és Radiookologiai Intézeti Tanszék munkatarsai
altal megallapitott, alacsony talaj Po(Pb)-210 aktivitas koncentracié (26,0-53,6 mBq/qQ)
mellett kvazi linearis jelleggorbe, azaz a talaj és a dohanynovény levelének Po(Pb)-210
aktivitas koncentracioja kozotti szoros osszefiiggés a javasolt 20-100 mBq/g indikacios
tartomanyon a megfigyelt teriileten nem all fenn, és nem magyarazza a kutatasaim alatt
megfigyelt aktivitas koncentraciokat.

A megfigyelt terilileten nincs jo korrelacid a talaj Ra-226 tartalma, a talaj Po(Pb)-210
tartalma, illetve a levegé Rn-222 tartalma és a dohanylevelek Po(Pb)-210 koncentracioja
kozott. A megfigyelt aktivitas koncentraciok azt jelzik, hogy valamilyen kiilsé forrasbol érkezo,
eltér6 egyensulyi allapota, a helyben talalhatondl magasabb Po(Pb)-210 aktivitas
szennyezett terlileteken. Ez a kiilsé forras feltehetden a vordsiszap tarozobol kiporzd tobblet

Po(Pb)-210.

II. TEZIS

Igazoltam a dohanynovény Po(Pb)-210 aeroszol biomonitoringra valé
alkalmazhatosagat a vorosiszap tiarozéo kornyékére, valamint a voOrdsiszap sujtotta
telepiilésekre kiiiltetett dohanyndvényekben mért Po(Pb)-210 aktivitas koncentraciok alapjan.
A 6-os mintavételi pont mutatja, hogy a gyokerén keresztiil is vesz fel Po(Pb)-210-t, azonban
talaj megemelkedett Ra-226 és Po(Pb)-210 tartalma nem emelte meg a vorosiszap kiporzasnak
Ezzel szemben a taroz6tol valo tavolsag és a vordsiszap tarozohoz kozel iiltetett novényekben
mérhetd Po(Pb)-210 a Pearson korrelacids koefficiens alapjan 6sszefiigg, a kozelebbi, nagyobb

aeroszol terhelésnek kitett novények esetén magasabb. Ennek kovetkeztében a 2011-ben és



2012-ben kiszamolt atlagos Po(Pb)-210 latszolagos transzfer faktorok szignifikdnsan
nagyobbak voltak a szennyezett mintdkban, mint a nem szennyezett teriileteken 1évo
mintakban. A kapott adatok alapjan a porszennyezésnek kitett terlileteken a talajhoz képest

aranytalanul megnovekedett a levelek aktivitas koncentracioja.

IIL. TEZIS

Az eredmények alapjan elmondhatd, hogy jelentés radionuklid migracié nem
tortént a vizsgalt teriileteken, azonban jol megfigyelhet6 a kiporzas hatasa.

A harom vizsgalt év meteorologiai adatait és a dohanyndvényben megfigyelt
Po(Pb)- 210 aktivitas koncentraciokat 6sszehasonlitva megfigyelhetd, hogy a szaraz és szeles
idojaras jelentos mennyiségii porterheléssel jar, melyet mind a kozeli meteorologiai
allomas altal mért porterhelésben, mind a dohanylevelek Po(Pb)-210 aktivitasanak
novekményében megfigyelheté. A 2012-es év volt a legmelegebb, a legszarazabb és a
legszelesebb a vegetacids iddszakot illetden, ekkor a porterhelés tobbszér meg is haladta az
egészségiigyi hatarértéket. Ebben az évben a dohanylevelek Po(Pb)-210 aktivitasanak atlagos
koncentracidja a szennyezett teriileteken termesztett dohéanylevelekben szignifikansan
magasabb volt, mint 2011-ben és 2014-ben.

A csapadék ezzel szemben megnoveli a légkori kihullést, igy a tdrozd okozta aeroszol
¢s Po(Pb)-210 terhelés a tarozo kozvetlen kornyezetére korlatozodott. A 2014-es év volt a
legcsapadékosabb és ebben az évben volt a legkisebb a szélsebesség, ezaltal nagyobb volt a
nedves kihullas és kisebb az aeroszol terhelés. 2014-ben a talaj Po(Pb)-210 aktivitas
koncentracidja és a tavolsag kozott az eredmények mérsékelt korrelaciot mutattak, viszont a
tarozok kozvetlen kozelében 1évo talajban és a dohanylevelekben a Po(Pb)-210 aktivitas

koncentraci6 tovabb nétt a 2012-es évhez képest.
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