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Opponensi vélemény Keszei Soma

,SZENZORKENT ALKALMAZHATO FERROCENSZARMAZEKOK ELOALLITASA”
cimt doktori (PhD) dolgozatarél

Az értekezés korabbi valtozatat el6birdloként mér alaposan tanulmédnyozhattam. Keszei Soma a
biraldi javaslatokat figyelembe véve, koriiltekint6 médon atdolgozta mtivét, amely igy véleményem
szerint meggy6z6bben tiikrozi a jelolt és munkaja szakmai értékeit.

A valasztott témat illetéen elmondhat6, hogy a szenzorika kiemelked6 tudoményagga fejlédott az
elmult években. A miszeres analitika, a nanotechnologia és a feliiletanalitika 6sszefonddésa és kdzos
fejlédése a mesterséges érzékelés szdmdéra is 1j tdvlatokat nyitott. A megbizhaté szenzorok ma
rendkiviil keresettek, aminek egyik oka a kdrnyezetbe juttatott rtalmas vegytiletek nagy szdma és a
zommel tarsadalmi szinten is felismert kockazataik. Masfel6l, meghatarozéva valt az orvosi és
élelmiszerbiztonsagi alkalmazasaik terjedése. Hogy mas példat ne emlitsek, a COVID-19 vilagjarvany
és annak tarsadalmi hatdsai mindenki szdmara vilagossa kellett, hogy tegyék, a tudomany
vivményaira igenis sziikség van, és ez elkotelezett kutatok nélkiil bizony nem megy.

A szerzd otletesen kialakitott ferrocén-szdrmazékokat vizsgalt. Ezekben az érzékel6nek szant
molekuldkban specidlis, ureido-pirimidin tipust hidrogénhidas kotShelyek szolgaltak a célvegytilet
megkotésére, a kialakulé molekulakomplexben pedig a ferrocenilcsoportra jellemz& Fe(III)/Fe(II)
atmenet redoxpotencialjanak eltolédédsa biztositotta a jelképzést. Innen még egy lépést tett, s mivel
elektroanalitikai céllal késziiltek a vegyiiletek, azokat elektrodfeliiletre rogzitette szilikagél hordozé
segitségével, hogy az igen alapos feliileti elemzést kdvetSen szenzorként is probara tegye Sket. A
téma elézményeire és a csoport kordbbi munkéjara tdmaszkodva 1j, 6néllé6 kutatasi eredményeket
tudott felmutatni, amit a két, elismert nemzetkozi folyéiratban megjelent els6 szerz6s cikke is jelez.
Ezeken talmenden el6adasok és poszterek formdjaban is bemutatta méar eredményeit a szakmai
kozonség el6tt. Ezek elegend6k a doktori iskola altal timasztott publikécios elvaras teljesitéséhez.

A dolgozat szerzdje lathatéan otthonosan érezte magét a laborban és a szamitégép el6tt is, és az
értekezés ennek megfelelGen tobb specidlis teriiletet is érint. Nem konnyt ilyen szertedgaz6 munkat
Osszefiiggben targyalni, de Keszei Soma jo aranyérzékkel tette ezt. A mi terjedelme 105 szdmozott
oldal, amelybdl 21 oldal az irodalmi bevezet6, 52 oldalt szentel az eredmények targyalasanak, 9 oldal
pedig elegendé a kisérleti rész szamara. A célkittizések és az osszefoglalas egyoldalnyi tomorségtiek,
a mivet 128 irodalmi hivatkozas listaja zarja. A dolgozatrél ez alapjan megallapithat6, hogy aranyai
és terjedelme megfelelnek a doktori iskola elvarasainak. Tagoladsa, nyelvezete és izlésesen szerkesztett
abrai jol kovethet6vé teszik az olvasé szamara. Ugy gondolom, hogy a dolgozat nem hagy kétséget a
jelolt ratermettsége és az elvégzett munka értékének kedvez6 megitélése feldl.

A magyar és angol nyelvl tézisfiizet is kelléen tomor, a hét tézispont mindegyike 6j, 6nallo
tudoményos eredményre épiil, a pontok megfogalmazédsakor ezt megfelel6en ki is emeli és dicséretes
modon abrakkal is szemlélteti. Azt talan érdemes lett volna feltiintetni, hogy melyik tézispont melyik
megjelent publikaciéra tamaszkodik. Doktori kutatémunkdja jelent6ségét négy alpontban is
Osszefoglalja, ezzel egyértelmtivé téve, hogy miben jarult hozza az adott eredménnyel, vagy
megfigyeléssel a tertilet fejlédéséhez. A tézispontok mindegyikét véltoztatdsok nélkiil elfogadom dj,
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onéllé tudoményos eredményként, ismertetésiikt6l éppen ezért most eltekintenék, hiszen a
tézisflizetben ugyis fellelhetok.

Az eliitések, nyelvtani hibdk szdma sem a dolgozatban, sem a tézisfiizetekben nem szembet(ind (az
angol szovegekben is elenyész6 a nyelvtani hibdk szdma, nem akadtam semmi emlitendére, egy-két
nyilvanval6 elgépelésen kiviil). Néhany kovetkezetes hiba megmaradt, de ezek szerencsére nem
zavarjak az értelmezést. Javasolom, hogy a jovében forditson figyelmet a magyar kémiai nevezéktan
szabatosabb alkalmazdasara (a vegytiiletek elnevezése tobb helyen az angol irasmoédot koveti, pedig ez
a magyar nevezéktan szerint nem pontos, felhivom a figyelmet a kot&jelek helyes alkalmazasara).

Kérdéseim:
1. Végkovetkeztetése szerint az 5a ferrocenil-vegytilet gyengébb savak észlelésére nem alkalmas.
El tud képzelni olyan médositast a molekuldn, amellyel lehet6vé valik gyenge savak észlelése?

2. A gazda-vendég komplexképz&dés, és ennek hatdsa a Fc*/Fc dtmenet redoxpotencidljara
lehet6vé tette a 2,3-diamino-piridin és a melamin észlelését. Mit gondol, milyen analit-
koncentracional lehet az érzékenységi kiiszob? Milyen egyéb molekuldk jelenléte zavarhatja
meg az észlelést?

3. Eredményei alapjan mire szamit, alkalmasak lehetnek-e az E-Sil tipust moédositott elektrédok
vendég savanionok észlelésére? Tettek ezekkel valamilyen probat?

4. Atmenetifém-ionok (pl. Cu?t, Fe*, Ni?*, stb.) vajon létesithetnek koordinativ kotést a
ferrocenil-szarmazékok N-donor csoportjaival? Van arra vonatkozo sejtése, hogy ez hogyan
hat a redox tulajdonsagokra?

A fenti észrevételek és kérdések szerény szama annak koszonhets, hogy az elvégzett munkéat és az
értekezés mindségét messzemendkig alkalmasnak gondolom a PhD fokozat odaitélésére. A
dolgozatban és a tézisekben dsszefoglalt eredményeket nagyon értékesnek tartom, ennek alapjan tgy
gondolom, hogy Keszei Soma meggy6z6 teljesitményt nydjtott mind az elméleti, mind a kisérleti
munka terén és a mi megirasakor is. Ezek alapjan dolgozatat nyilvdnos védésre alkalmasnak itélem,
az értekezést és a téziseket elfogadisra javaslom.

Budapest, 2021. majus 07.
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