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Mindenekel6tt szeretném megk8szonni Dr. Pap Jozsef Séandor birdlatét, illetve

tanAcsait €s hasznos észrevételeit.
A valaszaim a birdlatban felmeriilt kérdésekre a kvetkezok:

1. Végkévetkeztetése szerint az Sa ferrocenil-vegyiilet gyengébb savak észlelésére nem
alkalmas. El tud képzelni olyan médositast a molekuldn, amellyel lehetdové valik gyenge savak
észlelése?

Igen, valdban a vizsgalt vegyiillet erés savak €s ezaltal ezek anionjainak kimutatasat
célozza. Tobbféle szerkezeti modositast el tudok képzelni a molekulan annak érdekében, hogy
gyengébb savak is vizsgalhatdvé valjanak. Mivel az érzékelés kulcsfontossagi Iépése az anion
fogaddsara alkalmas szerkezeti véltozas elérése, ezt pedig megfigyeléseim szerint
protonalassal érhetjiik el legegyszerlibben, igy érdemes lehet Sa molekuldt ugy maodositani,
hogy bazicitasa ndvekedjen. A moddositas eredményeképp gyengébb savak is kivalthatnak a
szenzormolekula protonéldsat és az ezzel jard szerkezeti valtozast, amely a sav anionjdnak
kotédését lehetévé teszi. Korabbi eredményeim alapjan valdszinlisithetd, hogy 5a molekula
karbonilcsoportjanak oxigénatomjan kévetkezik be a protonalds, igy azt feltételezem, hogy a
karbonilesoport kisrnyezetébe épitett elektronkiildd csoportok hozz4jarulhatnak, hogy kevésbé
erds savak is vizsgalhatova véljanak. Ez legegyszeriibben talan a karbamid funkcidhoz
kapcsolodd fenilesoport szubsztiticidjaval valdsithatd meg. Egy tovabbi lehetdség lehetne, ha
karbamidszarmazékok mellett guanidinszdrmazékokat is szamitisba vennénk, hiszen
szerkezetileg nagyon hasonloak, mégis joval bazikusabbak karbamid analdgjaiknal.

2. A gazda-vendég komplexképzidés, és enmnek hatdsa a Fc'/Fe o dtmenet
redoxpotencidljdra lehetévé tetie a 2,3-diamino-piridin és a melamin észlelesét. Mit gondol,
milyen analitkoncentraciondl lehet az érzékenységi kiisz60? Milyen egyéb molekuldk jelenléte
zavarhatja meg az észlelést?

Sajnos az analitikai alkalmazhatosagra vonatkozodan ez idaig nem végeztem részletes
esetén csak 20 mV nagysagl eltolodast figyeltem meg. Azt gondolom, melamin esetén

nagyjabol ez az a koncentracid, ami a jelenlegi modesitott elektrodok esetében az



érzékenységi kiiszobot jelenti. Mivel az eltolodas nagysdga a komplexképzddésre vonatkozé
egyensulyi allandéval aranyos, azt gondolom, hogy higabb analitoldat esetén mar olyan
minimdlis eltoléddsokat lathatnink csak, amelyek mar a mddszer hibahatdran beliil esnének.
Ezek alapjan gy latom, a melaminérzékelés esetén a ,,szenzor” gyenge teljesitéképességének
f5 oka a kozeg polaritdsa. Erre utal az a tény is, hogy a kvantumkémiai szamitasok szerint a
melamin hasoniéan stabil komplexek kialakitdsira képes, mint a 2,6-diaminopiridin, ennek
ellenére mégis egy nagysagrenddel nagyobb katédos eltoloddst tapasztaltam utobbi
vendégmolekula megkotését célzd szerves kozegll kisérletek kozben, jéval higabb
analitoldatok esetén.

A jovOben szeretnék tovabbi kisérleteket végezni arra vonatkozodan, milyen médon lehet
feliilkerekedni a vizes kdzeg hidrogénkitések szempontjdbol kompetitiv hatdsain. Erre
megoldédst jelenthet tovabbi hidrogéndonor vagy -akceptor csoportok beépitése Sb
molekuldba, vagy az elektrodfeliiletet boritd szilikaréteg morfoldgiajanak finomhangolasa.

A gyakorlati megvalositdas egyik problémdja, hogy a melamint az iparban Aaltalaban
cianursavval egyiittesen alkalmazzdk, melynek a szenzorhoz valo kotddésc szintén
elképzelhetd. A cianursav zavar¢ hatdsainak kérdésére tovabbi mérések, illetve szamitasok
adhatnak valaszt.

3. Eredményei alapjén mire szdmil, alkalmasak lehetnek-e az E-Sil tipusi modositott
elekirddok vendég savanionok észlelésére? Tettek ezekkel valamilyen probat?

Ilyen jellegi kisérleteket nem végeztem, aminek oka, hogy egyrészt amennyiben a
savainonokat so formajaban adagolom az oldatban, a fogaddsukra alkalmas kotdhely —
protonalédas hidnyaban — nem tud kialakulni, masrészt, ha a savanionokat sav forméjdban
adagolom, megtdrténhet a protondlds €s detektathatd lehet az anion, azonban fél6, hogy az
erds savak hatdsdra az elektrodfeliileten létrehozott szilikarétegek hidrolizise miatt az
érzékelBelem lemosddasa kovetkezik be.

A felvetés azonban érdekes és azt gondolom érdemes megoldast keresni a problémara.
Véleményem szerint 5b vegyiilet posztszintetikus rogzitésének megoldasaval athidalhaté
lenne a probléma. Erre (ahogy arrol korabban beszdmoltam elébirdlati vélaszomban) térténtek
mar kisérletek kordbban, azonban ez idaig nem sikeriilt megvalositani.

4. Armenetifém-ionok (pl. Cu®*, Fe**, Ni**, stb.) vajon létesithetnek koordinativ kotést a
Jferrocenil-szdrmazékok N-donor csoportjaival? Van arra vonatkozo sejiése, hogy ez hogyan

hat a redox tulgjdonsdgokra?



volt, azonban ICP mérések alapjan egyértelmiivé vélt, hogy a fémion koordinacioja a ferrocén
oldallinc bomldsaval jart egylitt. Ennek megfeleléen a komplex redox tulajdonsdgainak

vizsgalata sem volt lehetséges.

Ismételten kdszéntém Dr. Pap Jézsef Sandor gondos biralatat, amivel hozzajarult a
dolgozatom szinvonaldnak javitiséhoz. Az értekezésemrdl alkotott kedvezd véleménye és

hasznos észrevételel nagy segitségemre lesznek késébbi munkdm folyaman.
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