PhD DISSZERTACIO BIRALAT

A doktori munka cime: Ionos folyadék alapti membranok szerepe bioelektrokémiai rendszerek

hatékonysagnovelésében

Szerz6: Kook Laszlo, okleveles vegyészmérnok
Témavezetok: Dr. Bakonyi Péter, tudomanyos fOmunkatars, Pannon Egyetem,

Biomérnoki, Membrantechnoldgiai és Energetikai Kutatocsoport

A Szerz6 PhD munkaja soran Un. tdmasztoréteges ionos folyadékmembranok fejlesztését és részle-
tes vizsgalatat végezte el mikrobidlis lizemanyagcelldkban torténd felhasznalasuk, ill. a cellak haté-
konysagnovelése érdekében. A téma idOszeriisége és fontossaga megkérddjelezhetetlen: a fenntart-
hatdsédg megteremtése érdekében a bioelektrokémiai rendszerek a jovében tobb fontos teriileten is
meghataroz6 szerepet kaphatnak (pl. megajuld energia termelése, szennyezés eliminacio, toxikolo-
giai vizsgalatok). Ezeknek a technologidknak a kutatasa/fejlesztése az utdbbi években a biotechno-
logia egyik meghatarozo teriiletévé valt. A tobb mint 120 oldalas doktori dolgozat szerkesztése ara-
nyos és jol atgondolt, felépitése logikus. A szakmai nyelv hasznalata magasfokd, a tartalom bonyo-
lultsaganak ellenére kifejezetten konnyen olvashato, gordiilékeny, nyelvtani hiba/eliras csupan el-

vétve talalhato az értekezésben. Nagy segitség az olvasonak a jelolés és roviditésjegyzék.

A Szerzé a Kutatasi munka alapvetd céljait a dolgozat legelején, a Bevezetés és célkitlizés c. feje-
zetben vilagosan ismerteti. A szakirodalom attekintésében (1. fejezet) részletesen bemutatja bio-
elektrokémiai rendszerek miitkodését, felépitését, felhasznalasat. A kutatdsi munka fokuszaban allo
membranok, azon beliil az ionos folyadék membranok tulajdonsagait és jelentdségiiket dicséretes
alapossaggal targyalja. A dolgozat 6sszesen 152 forrast idéz, ezek jelentds része friss, a legutobbi 5

évben megjelent tudomanyos publikacio. A 2. fejezetben részletesen és reprodukalhatoan irja le a
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kisérleti modszereket, az alkalmazott eljarasok megfeleldek és korszeriiek. A Szerzé kiemelkedden
sok vizsgalati modszert alkalmazva mind a mikrobialis lizemanyagcellak miikodését és hatékonysa-

gi karakterisztikajat, mind a membranoknak a jellemzdit részletesen vizsgalja.

A kisérletek eredményeinek 3. fejezetben vald ismertetése szabatos, a kutatas egyes 1épései jol ko-
vethetdk, logikusan kovetik egymast: membrankészités és karakterizalas, tesztelés mikrobialis
iizemanyagcellaban, a cella tovabbfejlesztése, végiil a jovobeli fejlesztési iranyok megadasa. Az
eredmények mind a membrantulajdonsagok, mind a mikrobialis lizemanyagcellak miikodési para-
méterck vonatkozasaban igazoljak, hogy a Kifejlesztett ionos folyadékmembranok hatékony alterna-
tivai lehetnek a jovoben a jelenleg leggyakrabban alkalmazott proton- és kationcserélé membranok-
nak. Az osszefoglalas fejezetben a Szerzé 3 oldalban Gjra ismerteti és 0sszegezi az eredményeit.
Dicséretes, hogy a dolgozat szerteagaz6 eredménytomegét ilyen tomoren is jol kovethetéen sikertilt
osszefoglalni. A dolgozat végén ismertetett 5 tézispontot elfogadom, azok tjdonsagtartalma megfe-
leld. A tézispontok formatuma (pontokba szedett 1ényei informaciok, alatta a vonatkozo6 publikéci-

0k) elegéns és praktikus.

A dolgozat munkahelyi vitajat és biralatait kovetden a korabban is igen szinvonalas munka mind
felépitésében mind tartalmaban tovabbfejlodott: az eliitések, fogalmazasi problémak javitasra keriil-

tek, a szerkesztési javaslatokat a szerz6 elfogadta és beépitette a dolgozatba.

Megjegyzések, javaslatok:
e 15. oldal 1-1 egyenlet nincs megfeleléen rendezve (meglatasom szerint a CO2 ebben a for-

maban felesleges a termék oldalon).

e 17. oldal Az 1.2.3. abranal hianyzik a hivatkozas (feltételezem, hogy cikkbdl keriilt a

disszertacioba).

e 60. oldal alulrdl a 4. sor vezedképesség helyett vezetdképesség.
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Egy-két helyen tovabbra is eléfordulnak talbonyolitott mondatszerkezetek, jelzok halmoza-

saval, pl.: ,,alapvetéen komplex jellegiiek”, ,,egészen komplex”.

A tézisfiizetben hianyzik az ionos folyadékok roviditéseinek ([omim] [hmim]) kifejtése, ta-
lan érdemes lenne ezzel kiegésziteni, hogy a dolgozat elolvasasa nélkiil is értelmezhetdk le-

gyenek.

Szakmai kérdések:

1.

2.

3.

4.

A 3.2.6. abranal [bmim][NTF2] IFM esetében az 5 és 8 mM acetat koncentracié mellett ta-
pasztalt nagy kiilonbség a toltéskinyerési hatékonysag értékeben (~12 és ~21 %) elég meg-

lepd. Megerdsitik ezt parhuzamos mérések? Mi lehet az oka?

Az els6 tézispontban emlitett ,,0ptimalis” 5SmM-0s acetat koncentracié milyen szempontbol

tekinthetd optimalisnak?

A tovabbfejlesztett MUC-ben a membran/andd feliilet arany novekedett a korabbihoz képest
(4.6. tablazat alapjan). Ez az anddfeliiletre vonatkoztatott teljesitménysiirliség novelése
szempontjabol logikus 1épés volt. Hogy latja a Jelolt: a membranok kiterhelhetdségének
vizsgalata érdekében a jovében lenne értelme olyan kis membran/andd feliilet arannyal dol-
gozni, ahol egyértelmiien a membran a sziik keresztmetszet és a membrantranszport folya-
matok a sebességmeghatarozok? Esetleg az anddfeliilet helyett membranfeliiletre vonatkoz-
tatott cellahatékonysagi paraméterek bevezetése (teljesitménysiiriiség, aramsiriiség) hasznos

lehet-e mikrobialis lizemanyagcellakban alkalmazott membranok 6sszehasonlitasanal?

A légkatodos mikrobialis lizemanyagcellaknak mind a kutatasban, mind a potencialis fel-
hasznalasban egyre nagyobb a szerepe. A dolgozatban kifejlesztett membranok két elektrod-
ter(i izemanyagcellakban lettek alkalmazva és tesztelve. Hogy latja a Szerzo, lehetséges ha-

tékony légkatodok eldallitdsa tamasztoréteges ionos folyadékmembranok alkalmazasaval?
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A Jelolt publikacios hattere lenyiligozé, a PhD-témajanak alapjaul szolgalo témaban 5 db impakt
faktorral rendelkezd szakmai folyoiratban publikalt cikket, ezek Osszesitett impakt faktora 26,562,.
Ezen feliil a Jelolt szamos tovabbi magas szintli szakfolyoiratban megjelent cikkben szerzé vagy
tarsszerz0, ezzel a maximalisan eleget tesz a PhD megszerzéséhez sziikséges kovetelménynek. En-
nek megfeleléen a doktori értekezést elfogadasra javaslom, sikeres nyilvanos védés esetén a

PhD fokozat megitélését messzemenden tamogatom.

Budapest, 2022. januar 14.

Dr. Tardy Gabor Mark
egyetemi adjunktus
BME - ABET
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