Valaszok a feltett kérdésekre

El6szor is szeretnék kdszonetet mondani Horvath Laszl6 urnak, hogy id6t szant a dolgozatom
atolvasasara és hasznos tandcsaival, valamint kritikai észrevételeivel segitette a doktori
munkamban felmeriil hibak javitasat, helyesbitését.

Elsdként az észrevételeire szeretnék reagalni, majd a feltett kérdésekre fogok valaszolni.
Eszrevételek:

1. Figyelem felkeltés az emberiséget érintd, potencialis foszfortapanyaghiany okozta
kdrnyezeti problémara, eme cél tulmutat a dolgozat témajan:

Egyetértek azzal, hogy a figyelemfelkeltés a varhat6 foszforhidnyra, annak kornyezeti
problémajara, kockazataira tilmutat a dolgozat téméjan. Azonban ez nekem célom is volt,
mivel azt gondolom, hogy nagyon komoly tarsadalmi problémat is érint az altalam targyalt
kémiai elem, a foszfor (a tapanyagellatas témakorben), amit nem akartam figyelmen kiviil
hagyni. A teljes képhez — azaz a foszfor globalis anyagaramainak kérdéseihez, vizsgalatdhoz
— ez az aspektus is szervesen hozzatartozik. Nem kutatdsi — kémiai, bioldgiai, fizikai —
szempontbol, hanem tarsadalmi, és szocialis szempontbol. Azt gondolom, hogy fontos
szerepe van minden olyan ismeretnek, kutatdsnak, amely azt a célt szolgalja, hogy felismerjiik
az altalunk okozott kdrnyezetterhelési folyamatokat, megértsiik azok kockazatait és hatasait a
kornyezetre, és ezek ismeretében tegyiink Iépéseket a kornyezetiink megovasa és az
emberiség ¢letfeltételeinek hosszu tdvon torténd biztositasa érdekében. Ezért mindenképp ugy
gondoltam, hogy erre a kevesek altal ismert Kkritikus tudomanyos tényre szeretném
értekezésemben is felhivni a figyelmet.

2. A foszforforrasok kimeriilése és az élelmiszerellatds bizonytalansaga nem kdrnyezeti
probléma:

Egyetértek, a foszforforrasok kimeriilése valoban nem a klasszikus értelemben vett kdrnyezeti
probléma, de tdgabb értelemben mégis az, hiszen a geologiai iddskalan kialakult
foszfordusulasok kimeriilése miatt e nélkiilozhetetlen elem folyamatos potlasa Oridsi
kornyezetterheléssel jard technologidk alkalmazéasat fogja igényelni, ha egyaltalan a
sziikséges léptékben ez megoldhatd lesz. Emellett az elsddleges probléma a kornyezet
foszforral torténd tobblet terhelése, ami nagy mennyiségben bekeriilve a kdrnyezd talajokba,
felszin alatti vizbazisokba, €s elfolydssal a kornyezd felszini vizekbe okozzak a kornyezeti
problémat, azaz az eutrofizacid jelenségét. Az is igaz, hogy az ¢lelmiszerellatas
bizonytalansaga dnmagaban véve nem kornyezeti probléma, csak kozvetett modon az, ahogy
azt az imént részletesebben megmagyaraztam. Valoszinlileg a megfogalmazasom félreérthetd
volt.

3. A foszforhiany kovetkeztében kialakuld kornyezeti probléma elemzése inkabb
kozgazdasagi jellegli disszertacidhoz illene:

Egyetértek azzal, hogy a tarsadalmat érinté kérdések inkabb a tarsadalomtudomanyok és a
kozgazdasagtan teriiletéhez tartoznak, de a kornyezetszennyezési problémak, amelyek
kihatnak a tarsadalmi és gazdasagi rendszerek miikodésére is, nem kiilonithetéek el élesen
tarsadalmi, gazdasagi kérdésekt6l. A kornyezetszennyezési folyamatok megismerésével



szerzett ismeretek érintik a kémia, a biologia, a fizika tudomanyteriiletét, de ugyanakkor a
gazdasag és a tarsadalom tudomanyteriiletét is, azaz multidiszciplinarisak. Azt gondolom
tehat, hogy a fent mar elmondottak alapjan helye van itt e téma emlitésének.

4. Javaslat, hogy irjak ezekrdl a problémakrol egy tanulmanyt:

Koszonom a felvetést, magam is fontosnak tartanam, hogy minél szélesebb korben véljon
ismertté ez az emberiség hosszll tava biztonsagos ¢élelmezését megkérddjelezd igen komoly
probléma. Mert minél szélesebb tarsadalmi rétegben tudatosul ez a pazarld kitermelés, talan
annal el6bb és hatékonyabban indul el a problémak elharitasa, orvoslasa. Remélem, hogy a
késdbbiekben lehetdségem nyilik majd egy ilyen tanulmany elkészitésére.

5. A dolgozat stilusa egyes helyeken patetikus (heves, szenvedélyes):

Egyetértek  birdlommal a  patetikus  hangvételt illetéen.  Elfogadom, hogy
természettudomanyos értekezésekben ez a stilus nem feltétleniil jellemzd, ugyanakkor azt
gondolom, hogy ez a dolgozat kicsit eltér a hagyomdnyos természettudomanyos
értekezésektdl pont a kdrnyezetvédelmi szempontok targyalasa miatt, ami ahogy fentebb mar
kifejtettem nem tud pusztdn természettudomanyos ismerethalmaz lenni, az emberi
vonatkozas, ¢érintettség miatt. fgy a dolgozatban a tudomanyos ismeretek mellett
megmutatkozik az emberi oldal is.

6. Aprobb szakmai észrevételek:

e Nem mindegyikre reagdlnék, mivel van koztiik olyan, amelyek bizonyos kifejezések
szakmai szemponti pontOsitasarol szolnak, ezeket az észrevételeket koszonettel
elfogadom.

e A ,paradoxon” kifejezés indokolatlan hasznalatara szeretnék reagalni. Egyetértek
biraldmmal a paradoxon sz6 helytelen hasznalata miatt. A globdlis foszforkészletek
jelenkori és  jovobeli alakulasat befolydsold tényezOk egymassal nem
ellentmondasosak, hanem inkdabb egymasbol kovetkezd, egymassal szorosan
Osszefiiggd események lancolata. Nem volt helyes a szohaszndlat.

e FEurdpanak nincsenek foszfatkészletei — valoban ez igy helytelen az orosz készletek
miatt. Helyesen ugy lett volna, hogy nincsenek szamottevd készletei, hiszen a
legjelentdsebb készletekkel (az Osszes készlet 90 %-aval) mindossze 5 orszag
rendelkezik: Marokko- és Nyugat Szahara, Kina, Dél-Afrika, Jordania, és az Egyesiilt
Allamok.

Kérdések:

1. ,, A vak minta expondlatlan Al folia volt.” Ha a mintdkat Kapton folidra gyQjtotték, miért
nem az expondlatlan Kapton volt a vak? Mi sziikség volt az aluminium folidra vakként,
mikozben rdadasul az Al az egyik meghatarozott elem?

Vilasz: A kérdés teljesen jogos. Valoban indokolatlan, utana jartam. Véletlen eliras tortént.
Nem ezt hasznaltuk, a vak mintdk természetesen ugyanazok a kapton és polikarbonat
foliak voltak, mint amilyenre a mintat vettiik.

2. ,,A merésekbdl kihagytam a szterol, sztanol, sztanon meghatdrozasat a fent mar
részletezett okok miatt.” Miért kellett kihagyni?



Vélasz: A 2.4.6. Az iiriilék nyomjelzo vegyiiletei és kimutatasuk a kornyezeti
mintiakban cimi fejezetben irtam arrél, hogy a kdrnyezetbe kikertild iiriilékek eredetének
¢és transzportjanak nyomon kdvetésére kiillonbozd kis molekulasulyu szerves vegyiileteket
hasznalnak, mint példaul az 5B-szterin, valamint az epesav vegyiileteket, mert ezek olyan
kémiai markerek, melyek hosszii tavon kémiailag stabilak, és segitségiikkel konnyen
azonosithatéak az iiriilék eredetli szennyezések. Az 5p-szterinek a legtobb magasabb rendii
emlds bélrendszerében a koleszterin és egyéb nagyobb molekulatomegii rokon fajok
(kampeszterin, szitoszterin, sztigmaszterin) mikrobialis uton torténé redukciojaval
keletkez6 vegyiiletek. Azonban nem minden él61ény esetében alkalmazhatoak az 5B-szterin
vegyliletek, mert példaul a kutyafélék, illetve a madarak iriilékében hianyoznak, vagy
mennyiségiik nagyon kevés. Ennek az az oka, hogy ezeknek a fajoknak a bélrendszerébol
hianyoznak azok a bifidobaktériumok, amelyek képesek 4talakitani a szteroid
vegyiileteket. gy ezeknek a fajoknak az iiriilékében meg6rzédik a koleszterin, illetve a
madarak esetében még a szitoszterin is, a bevitt taplalék mindségétdl fiiggden. A
koleszterin vizsgalataval pedig nem az {iriilékek mennyiségére kapunk pontos képet,
hanem arra, hogy hogyan miikddik a mdj. A masik probléma a szterin vegyiiletek
biomarkerként torténd hasznalataval 1égkori aeroszol mintdk tanulmanyozéasanal, hogy a
biomassza égetése sordn is a légkorbe keriil, nemcsak az iiriilékkel. A hussiités és a
grillezés kovetkeztében példaul koleszterin kertil a levegdbe. Ezekbdl kdvetkezden tehat az
epesavak egyrészt szélesebb él6lénycsoportnal alkalmazhaté nyomjelzdé vegyiiletei az
uriilék eredetli szennyezéseknek, masrészt pedig csak az allatok és az ember
emésztorendszerében keletkeznek.

. Az epesavak visszanyerési hatdsfoka 80-105% kozéttinek adodott”. A 105% hogyan
lehetséges? Epesav termelddott a mintakban az eldkészités soran?

Vilasz: A mérendd mintdk mennyiségének kiértékelése sordn az egyes komponensek
csucsteriileteit minden esetben a belsd sztenderd csucsteriiletére vonatkoztatva adjuk meg,
azaz a belsé szenderdhez tartozo cstcsteriilettel osztott csucsteriiletekkel szamolunk. Ez
hasznos informaciot rejt a mintael6készités hatékonysagarol. Azonban a mintael6készités
soran bekovetkezd veszteségek mellett a mérések bizonytalansaga is befolyasolhatja a mért
komponensek mennyiségét (pontosabban a csticsanak teriiletét), koztiik a viszonyitasi
alapul szolgalo belsd sztenderd csucsteriiletét is. Ezen apré hibdk miatt a visszanyerés
egyes esetekben nagyobb is lehet, mint 100%. A visszanyerés a mintaban mért belsé-
szenderd csucsteriilete a kalibrald oldatban mért bels6-sztenderd csucsteriiletének
szazalékaban megadva.

. Az eldrevetitett foszfor valsagot meg lehetne-e eldzni az apatit dsvanyok feltarasaval, vagy
a szaharai homok foszfortartalmanak felhasznalasaval?

Valasz: Ugy gondolom, hogy nem azzal akadalyozzuk meg egy nyersanyaghiany okozta
valsag eljovetelét, hogy a meglévo készleteket még nagyobb iitemben termeljiik ki, illetve
ujabb lehetséges forrasokat kutatunk fel és aknazunk ki. Szerintem sokkal inkabb az lenne
a felel0sségteljes magatartas, ha az indokolatlan pazarlast mérsékelni tudnank, a
kitermelést és az élelmiszer eldallitast mérsékelnénk ott, ahol nincs ra sziikség, hogy ne
keriiljon annyi étel hulladékként a kiilonb6z6 lerakokba, végiil az 6ceanokba. A pazarlas
mérséklésének egy masik fontos és hasznos velejardja lenne, hogy a természetes vizeket is
megodvnank a talzott foszforterheléstdl és az ezzel egylitt jard vizmindség romlastol.





