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Madarasz Jozsef. Szildrd-fazisa kiralis hidrogénezd katalizétorok fejlesziése
folyamatos ataramlasos reaktorokhoz” cimi Ph.D. ériekezésérdl

Madarasz Jozsef a dokiori munkajat a Pannon Egyetem Kémia és
Kémyezettudomanyi Doktori Iskoldban, a Kémia Intézet Szerves Kémia Intézedti
Tanszéken készitette Dr Balogh Szaboics témavezetésével. Munkaja soran nagy-
hatékonysagit és -enantioszelektivitas, heterogenizalt kirdlis katalizatorrendszer
kifejlesztéset végezte. Arra a kérdésre is kereste a valaszi, hogy a hordozé morfologidja,
felulet nagysaga, hogyan befolyasolia a katalizdtor megkotédését, és a
katalizatorrendszer aktivitisat, szelektivitasat és stabilitasat.

Munkajanak célkitlizése az volt, hogy a nagy-hatékonysag( és -enantioszelektivitasu
heterogenizalt kirdlis katalizatorrendszert a folytonos reaktorban valé hasznalatra
fejlogsze ki Vizsgaita az eldallitott komplex ellenionjainak (Cl, BF4) hatésat a komplex
1igzitésére és n kalaliikus jellemzokre A heterogenizall ketalizatorokat kitlinbézé
szubsztratumok aszimmetrikus hidrogénezési reakcidjdban tfesztelte szakaszos és
folyamatos rendszerekben. A reakciékériiimények (nyomas, hémérséklet, térfogat aram,
szubsztratum koncentracié, oldoszer) hatasat vizsgalva optimalizalta a paramétereket. Az
optimalizalt kdrilmények k6zott vizsgalia a katalitikus rendszer stabilitasat.

Attekintve a célkitizéseit és az alkalmazott modszereket, eszkozéoket, nyilvanvalo,
hogy elméleti és gyakorlati szempontokbdl is fontos vizsgalatokrél van sz6, amibol
kovetkezik, hogy nehéz feladatra vallatkozott. Az atmeneti fém komplex katalizatorokat
szllard hordozén kell régzitenl ahhoz, hogy folytonos reakiorban lehessen hasznaini
ezeket, tovabbi feltétel a preparativ alkalmazhatésag szempontjabdl, hogy a régzités
stabil maradjon hosszabb hasznalat utan is, a homogén fazisban tapasztalhaté
tulajdonsagok megdrzése mellett

Atémavalasztas idoszer(, hiszen a finomkémiai ipar igényii a folytonos technolégiakat,
azok eldnyei miatt. A folyadék fazisd szelektiv, adott esetben sztereoszelektiv reakciok
kivald katalizatorai a fémkomplexek, ilyen reakcid az enantioszelektiv hidrogénezés is,
ami a jeldlt vizsgalatainak targya volt. Ezeknek a komplexeknek a ,heterogenizalasa”®
a lehetséges médja a folyamatos (zemi reaktorokban vald hasznalatuknak,
amennyiben kelléen stabilnak bizonyuinak hosszabb haszndlat soran is. A



heterogenizait katalizatorok elényésen hasznalhatok szakaszos reaktorokban is, mivel
a reakcidelegyltol egyszerlien elvalaszthatdk.

A jeléit nagy mennyiség(li adatot gy(ijtott alapos és preciz kisérleti munkaval, aminek
lathatdan az volt a céljia, hogy a tématerilleten alapvetd, hézagpotld ismereteket
szerezzen, adott esetben gyakoriati felhasznalasra alkalmas katalizatort allitson el6. A
komplexek hordozéra térténd régzitésénél az Augustine professzor laboratoriumaban
kidolgozoti heteropolisavas megoldast valasztotta, ami eddig mar szamos reakcidban
sikeresnek bizonyult.

A dolgozat 127 oldal terjedelmi, aranyos felépitésii. Az irodalmi rész 47 oldalas,
részletes leirasokat tartalmaz a kovetkezd témakdrékben: prokiralis alkének
aszimmeirikus hidrogénezése, a komplexek rogzitése hordozdk feililetére es az
ataramiasos mikroreaktorok, elsésorban a H-Cube miikddese.

Az irodalom fejezetben a heterogenizalasrél sz6ld rész a dolgozat korabbi
valtozatahoz képest sokkal informativabb, szemléletesebb. Gondolok itt az 5. abrara,
ami a heterogenizalas modszereit jol érthetden jeleniti meg.

A kisérleti rész 10 oldalas, tartalmazza a kisérletekhez felhasznalt anyagok jellemzdit,
a hidrogénezési kiséristek, a komplex immobilizdlds és az optikai tisztasag
meghatarozasanak modszereit.

Az H-Cube a 3 fazisi reakcidk megvaldsitasara szolgalé egyik reaktortipus,
egybeépitve hidrogén fejlesztével, ami 100 barig terjedd nyomasi gazt képes
adagolni. Az H-Cube leirasa kellden részietes, megismerhetjiik mikédésének médjat,
az ezt leiré képleteket. Ezekrél a jeldlt nagyon helyesen allapitia meg, hogy eivi
utmutatast adnak ugyan, de tényleges méretndveléses feladathoz nem alkalmasak.
Ehhez kisérletekkel lehet csak adatokat kapni, ami a felhasznatasukat megneheziti.
Ennek oka elsGsorban a haromfazis( rendszer bonyolulisaga.

Az utobbi évitizedekben az un. flow chemistry” nagyon intenziven kutatott teriiletté
valt. A hozzaférhetd irodalom szerint az ilyen reaktorok teljesitmény névelését nem
elsdsorban dimenzidik névelésével, inkabb t6bb kisebb reakior parhuzamos
kapcsolasaval erik el.

A tobbi alkalmazott médszer leirasa a kisérleti eredmények és értékelésiik részbe
keriiit, ennek terjedeime 39 oldal. Ebben részietes leiras van a katalizatorok, hordozok
tobbféle méréssel (FT-IR, ICP-AES, NMR, adszorpcids feliilet és porusmeéret eloszlas
vizsgalata) torténd jellemzésérél és a katalitikus hidrogénezési reakciok
eredményeirdl.



Az Gj tudoményos eredményeket 6 tézisben foglalta Ossze. Ezekkel egyetériek,
elfogadom a téziseit. Egyetlen megjegyzésem van: a 2. és 3. tézis, mivel ugyanarrél a
reakciorol (katalizator, szubsztratumok) széinak, ¢sszevonhatok.

A dolgozatban eldfordult kevés elirast kiemeléssel megjeléltem. Hasonloan az egész
dolgozathoz fliztem megjegyzéseket és javitasokat, amit a birdlatommal egyiitt a
jelditnek visszakiiiddk. A dolgozatban tett megjegyzések koziil néhanyat kiemelek:

a 11. és 12. oldalon tankdnyvi ismeretek szerepelnek, elhagyhatoak lettek volna,

26. oldal, az aktiv szénen is lehetnek olyan funkcios csoportok, példaul karboxil,
karbonil, amelyek a régzitésnél szerepet jatszhatnak,

a 31. oldalon emfitett sz(irési tesztet az irodalomban gyakran Sheldon tesztként
emlegetik, amikor a reakcidt k6zbensd konverzional leallitjak, lesziirik, meghatarozzak
a konverziét, s ezutan folytatjdk a heterogén katalizator nélkill, kapnak-e tovabbi
atalakulast,

az 58. és 59. oldalon i6bbes szam harmadik személyben fogaimaz, ezek voltak az
alapadatok homogén fazist reakciokbol, amit a tanszéken masok csinaltak, igy ehhez
leheteatt hasonlitani a rigzitett komplexeket tartalmazd katalizatorokat?

a 80. oldalon i6vo 16. tablazat félreérthetd szamomra,

vannak abrak (36., 37., 41., 42., 43., 44.) amelyek adatai az el6ttik 1évo tablazatokban
is meg vannak adva. Erdemes lett volna eldonteni, hogy az adatkozlés melyik
valtozatat atkalmazza a dolgozatban.

Az dsszes megjegyzeést nem tartom szilkségesnek a biralatban részletesen
megjeleniteni, de amelyik érdemi, arra az irasos valaszaban kitérhetne.

A jeldlt az eredményeit j6 impakt faktorral rendetkez8, kiifoldi folydiratokban, 2 els6
szerzékent jel6lt cikkben, tovabbi cikkekben tarsszerzéként, valamint konferenciai
elbadasokban publikéalta. Ezzel a dokiori iskola fokozatszerzési kdvetelményeinek
eleget teti.

A dolgozatban elirasok, hibak ritkén fordulnak el6 (a kéziratban tett megjegyzések egy
része ezekre hivja fel a figyelmet).

A dolgozat kiilalakja megfeleld. A tablazatok, abrak attekinthetbek.

Osszefoglalva az eddigieket, Madarasz Jézsef dolgozata a kritikaval illetett részek
figyelembe veételével egyltt szinvonalas munka, ¢ tudomanyos eredményeket
tartalmaz. Ezeket elfogadom. A munka megfelel a PhD fokozat megszerzéséhez, a PE
Kémia és Kornyezettudomanyi Doktori Iskola szabalyzataban leirtaknak. Ennek



megfeleléen javaslom a dolgozat nyilvanos vitara bocsajtasat és sikeres védés esten

a PhD fokozat adomanyozasat.
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