Biralat
Neukirchner Laszlo

Optimal Current Control for Domestic Power
converters

c. PhD dolgozatéardl

A dolgozat a tudomanyos eredményeket harom tézisben foglalja 6ssze: ezek kozll az elsé kettdé a
haromfazisu elektromos haldézatokban kialakulé feszliltség aszimmetria (voltage unbalance)
kompenzalasaval, a harmadik az elektromos hal6ézatokban alkalmazott egyeniranyitd (rectifier)
szabalyozasaval foglalkozik.

A dolgozat felépitése: az altalanos bevezeté (1. fejezet) utan a téziseket rendre a 2., 3. és 4. fejezetek
targyaljdk. Az (j tudoméanyos eredmények rovid, tézispontokba szedett Osszegzése az 5. fejezetben
talalhaté. Ez az egyszer(i struktura jél attekinthetévé teszi a dolgozatot.

A harom tézishez kapcsol6d6 megjegyzéseim a kdvetkezok:

Elsé tézis (2. fejezet). A tézis egy Uj, geometria alapu indikatort javasol a feszlltség aszimmetria
jellemzésére. A bevezet6 utan az alapproblémat és annak megértéshez szlikséges elGismereteket a 2.3
fejezet foglalja 0ssze. Az Uj indikdtort a 2.4 fejezet mutatja be. A metrika kiértékelése, a meglévd
indikatorokkal torténé Osszehasonlitasaval a 2.4 és 2.5 fejezetek foglalkoznak. A tézis targyalasat az
Osszegz6, 2.6 fejezet zarja.

Fontos megjegyezni, hogy a dolgozat korabbi verzidjahoz képest ez a fejezet nagyon sokat javult. A
szerz6 vilagosan bemutatja a kilénb6z6 metrikak tulajdonsagait, ravilagit azok hianyossagaira. Ezek
alapjan vilagosan megfogalmazza az Uj metrikaval szembeni elvarasokat. Az 6sszehasonlitd, elemzé
fejezetek tObb szempontbdl is részletesen megvizsgéljak a kilonb6zé indikatorokat és megmutatjak a
javasolt geometriai modszer elényeit. Kilondsen j6 a 2.1 tablazat, ahol a hasonlésagok és eltérések
pontosan kévethetdk.

A masodik tézis (3. fejezet) a feszliltség aszimmetria kompenzalasara javasol egy APPS optimalizalas
alapu eljarast. A problémat és a javasolt megoldas koncepcidjat a 3.3 fejezet mutatja be, az eljaras
konkrét megvaldsitasat a 3.4 fejezet targyalja. A dolgozat kordbbi verzidjahoz képest talan ez a fejezet
valtozott a legtdbbet. Egyértelmlien pozitiv iranyba. Els6ként a 3.3.1 alfejezetbe bekerilt a 3.1 4bra,
amely pontosan illusztralja a szabalyozasi strukturat. A szabdlyozasi kor elemei (elektromos haldzat,
bemenet optimalizalas, inverter) részletesen is bemutatasra kerilnek a 3.3.2 fejezetben. Az
attekinthetéséget nagyban segiti, hogy a kevésbé relevans részek, pl. az aktuatorként funkcionald
inverter megvaldsitasa az appendix-be kerltek.

A dolgozatbdl most mar vilagosan latszik, hogy a beavatkozas-tervezés legnagyobb nehézsége, hogy
az iranyitandd rendszer ismeretlen, tovdbba komplexitasa és a mérhetd jellemzdk korlatozott szama
miatt az identifikacié ugyancsak nehézségekbe (itkdzik. A javasolt optimalizalas alapu eljaras kapcsan
emiatt felvetédik nahany kérdés:

1. Az optimalizalasi eljdras feltételezi, hogy f egy fiiggvény, azaz minden optimalizalandd i,
bemenethez egyértelmien rendel egy f(V,,;(i,,.)) kimeneti értéket. Mivel a vizsgalt elektromos héldzat
esetében nem garantalhato, hogy minden kiértékeléskor a halézat ugyanabbdl az allapotbdl indul, ezért

ez itt nem teljesil. Lehet-e valamit mondani arrdl, hogy az ugyanahhoz a bemenethez tartozé “ f( -)
értékek” mennyire ki(llbnbéznek? A rendszernek ez a tulajdonsdga mennyire befolydsolja a mddszer
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alkalmazhatdsagat?

2. Az APPS mikbdése soran, a keresési irany mddositasahoz tébb pontban ki kell értékelni az
optimalizalandd figgvéynt. Ez jelen esetben a szimuldcio futtatdsat jelenti. Hogyan lehet ezt
megvaldsitani egy valds rendszernél, azaz mennyire kell tartani attdl, hogy ezek a kiértékelések hibas
mUkédést (nem megengedett performanciacsékkenést) eredményeznek?

3. Hogyan tértént a mérések (itemezése, azaz a bemenet megvaltoztatdasa utan mennyi idd telt el
(mennyi ideig kellett szimulalni a rendszert) a kbvetkez8 mérési adat kiolvasasaig?

4. Az optimalidlasi feladatban szerepelnek beavatkozdjelre vonatkozd korlatozasok is. Ezeket hogyan
lehet kezelni az APPS algoritmussal?

Az APPS algoritmus ismetetésénél taldlhaté néhany aprébb elirds, hianyossag: példaul mi a q
pontosan? Latszdlag az iteracids Iépésszam, de nem vildgos, hogy honnan indul, hogyan inicializaljuk?

A jelolt az algoritmus tesztelésére egy valdsagkozeli haldzati szimulatort épitett. Tekintve, hogy a
vezérlend6é haldzat struktirdja nem ismert és idében véltozhat, igy valéban ez a megkdzelités a
legalkalmasabb az eljaras tesztelésére. A szimulacié soran kapott eredmények kiértékelése alapos.
Kulén kiemelend6, hogy a szimulaciékhoz a geometriai indikatort haszndlta, ezzel bemutatva az elsé
tézisben javasolt megoldas alkalmazhatosagat is.

A harmadik tézis (4. fejezet) az egyeniranyit6 (rectifier) szabalyozasara javasol egy explicit, prediktiv
iranyitast. A bevezet6 és irodalmi attekintés (4.1 és 4.2 fejezetek) utan a 4.3 fejezet részletesen
bemutatja a haromfazisd, buck-type rectifier felépitését és miikodését. Az iranyitasi feladattal a 4.4
fejezet foglalkozik. A targyalasmod a korabbi verzidhoz képest sokat javult, most mar vilagosak a
modellezési és modellegyszer(sitési Iépések és jobban kovethetbek a szabdlyozotervezés menete is. A
fejezet felépitésével kapcsolatban azonban meg kell jegyezni, hogy még mindig kicsit nehéz (bar nem
lehetetlen) elklloniteni a jeldlt munkajat az irodalombdl atvett megoldasoktdl. Példdul nem teljesen
vilagos, hogy a 4.4. fejezetben részletesen targyalt “AC side damping” és “Modulation” mennyiben a
jelélt munkaja és mennyiben “csak” a teljes rendszer preciz ismertetésének része.

dolgozatban talalhatdé néhany eliras, gépelési hiba. Példaul a 31. oldalon a “voltage unbalace” utan
anyzik a mondatvégi pont, 4.4.5. fejezet elején két hibds fejezethivatkozas (Ch X és Ch X+1). Az appendix

fejezeteinek szamozasa megtéveszt6: ahelyett, hogy Uj szdmozas indulna, folytatodik az el6zé fejezet
szamozasa.

Tézisflizetek: a tézisflizetek tartalmilag és formailag szamomra elfogadhatoak.
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sszefoglalas. Megallapithatd, hogy a dolgozatban bemutatott tézisek elfogadhatdak, mint Uj tudomanyos

eredmények és igy elegendéek a PhD fokozat odaitéléséhez. A dolgozat mostani, atdolgozott verzidja
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nyegesen alaposabb, jobban attekintheté és jobban kdévethetd, mint a korabbi verzié. Ennek

kovetkeztében mar csak aprobb hidnyossagok fedezheték fel benne, néhany kisebb kérdés marad
megvalaszolatlanul.
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