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Nagyon hélas vagyok Onnek az alapos biralatért, mint az el6z6, ebben az esetben is
rendkiviil sok helyen felfedte azokat a pontokat, melyek lehetdség szerinti megvalaszola-
sa jobb mederbe terelte a munkdm. Ennél fogva igyekezetem ebben a dokumentumban
Osszeszedni a valaszaimat a kérdéseire. A valaszaim ugy strukturaltam, hogy beillesztet-
tem az On altal irt szoveget (d6lt betiivel) majd rogtén ald irtam a valaszaim (normal
bettisilusban).

Az alabbi valaszokkal tudok szolgéalni:

Kérdés 1 Az optimalizdldsi eljdrds feltételezi, hogy f eqy fiigguény, azaz minden opti-
malizdlandd iq,. bemenethez egyértelmien rendel eqy f(Vape(iane)) kimeneti értéket.
Mivel a vizsgdlt elektromos hdlozat esetében nem garantdlhato, hogy minden kiérté-
keléskor a hdlozat ugyanabbol az dllapotbol indul, ezért ez itt nem tleljesil. Lehet-e
valamit mondani arrdl, hogy az ugyanahhoz a bemenethez tartozo “f(.) értékek”
mennyire kilonboznek? A rendszernek ez a tulajdonsdga mennyire befolydsolja a
mddszer alkalmazhatdsdgat?

Valasz Ahogy azt intuitiv médon kikovetkeztethets, a magas frekvencidju, és ma-
gas amplitudoju valtozasok a halozaton ronthatjak a modszer hatasfokat. Ezt
az allitast alatdmasztando, egy f6ként rezisztiv elemekkel ellatott teszt haloza-
tot hoztam létre idedlis passziv elemekkel, és idealis forrassal, majd szimulacios
kisérleteket végeztem vele. Ezutén egy egyenletes eloszlasu [0.1] értelmezé-
si tartomanyu jellel kezdtem egy halozat egy ledgazasan egy-egy fazisonkénti
rezisztiv fogyasztot fel és lekapcesolni (1. abra).
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1. abra. Véletlenszert terhelés implementaci6ja

A fel, és lekapcsolt rezisztiv fogyasztok méretét (R = [50000,500,5]2) és a
fogyasztok kapcsolasi id6allando6jat (t,q, = [10,1,0.1] s), ezutan véletlenszeriien
valtoztattam harom kiilénbo6z6 nagységrendi érték kozott. Az eredmények az
2 abran lathatoak.

Az 2 abran lathato, hogy az algoritmus azokkal a futési esetekkel birkézott meg
legrosszabbul, ahol a halozati aszimmetria G-ben vett értéke, a legmagasabb
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2. 4bra. Véletlen szeri terhelés eredményei.

volt, ami forditottan aranyos a példaban a halézaton kapcsolgatott rezisztiv
fogyasztok értékével.

Kérdés 2 Az APPS miikidése sordn, a keresési irdny mddositdsdhoz tobb pontban ki
kell értékelni az optimalizdlando fiigguényt. Ez jelen esetben a szimuldcio futtatd-
sat jelenti. Hogyan lehet ezt meguvalositani eqy valds rendszernél, azaz mennyire kell
tartani attol, hogy ezek a kiértékelések hibds mikodést (nem megengedett performan-
ciacsokkenést) eredményeznek?

Valasz Az algoritmus lépése elGtti proba-kiértékelések lathaté modon valdéban ki-

sebb tranzienst okoznak a halozaton, de jo lathato, hogy a megfelel§ lépések
megtétele (azaz a megfelel§ aram fazor halézatba taplalasa) utan a széban
forgo tranziens lecseng és a koltségfiiggvény a tranziens el6tti értéknél kisebb
értékhez konvergal, ami az optimalizal6 megfelel6 miikodését jelenti. Fontos
megjegyezni, hogy ezek a tranziensek befolyassal lehetnek a teljes harmoni-
kus torzitasra (THD), de a dolgozatot megalapozd kutatas sorén ezzel nem
foglalkoztunk. Az algoritmus miikodése a 3. abran lathato.

Kérdés 3 Hogyan tortént a mérések titemezése, azaz a bemenet mequdltoztatdisa utdn
mennyi idd telt el (mennyi ideig kellett szimuldlni a rendszert) a kivetkezd mérési
adat kiolvasdsdig?

Valasz Az APPS algoritmus iitemezését a 4. abra szemlélteti. Az tengelyek szigo-

ri, soros, 0.1 szekundumos eltolasi szekvenciaval rendelkeznek, hogy az egyes
lépések tesztelése ne lehessen szuperpozicioban. Minden alkalommal, hogy a
kovetkezs 1épés iranya meghatarozhato legyen egy-egy 0.02 s fix nagysagi ger-
jesztést ad a halézatra aminek hatasara az 1épési irany meghatarozasra keriil
az Algorithm 1. szerint. Az alkalmazott algoritmus tehat tengelyenként tesz
meg egy-egy lépést, amely egy tengelyre az alabbi részfeladatokbol all:

1. frorm kiértékelése.
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3. abra. A beavatkozo jelek (amplitudok és fazisok) Osszehasonlitasa a geometriai norma,
valtozasaval.

2. Tesztlépés pozitiv iranyba, és f,o-m Kiértékelése.
3. Tesztlépés negativ irdnyba, és fomm kiértékelése.
4. Amennyiben lehetséges x;, és ezzel 74, megvaltoztatasa.
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4. dbra. APPS iitemezési abra.

Kérdés 4 Az optimalidldsi feladatban szerepelnek beavatkozdjelre vonatkozo korldtozdsok
is. Ezeket hogyan lehet kezelni az APPS algoritmussal?

Valasz A dolgozatban leirt algoritmus korlatozas nélkiili optimalizalast valdsit meg,
megengedve annak a lehet&ségét, hogy a kiilonbo6z6 szélsGséges helyzetekben is
tesztelhets legyen (faziszarlat, fazisszakadas). Termeészetesen ez kiegészithets
korlatozott valtozatra is, mivel egy valos berendezés, f6leg haztartasi mére-
tekben nem képes korlatlan mennyiségl energiat a héalozatra taplalni. Ezt az



alabb kiegészitett pszeudokod valositja meg (Algorithm 1.). A korlatok figye-
lembe vétele a kiadott haromfazisi aram értékekre az inverter implementacioval
hardver szinten is megvaldsul, ezt a dolgozat fiiggeléke tartalmazza.

Kérdés 5 Az APPS algoritmus ismertetésénél taldlhato néhdny aprobb elirds, hidnyos-
sdg: példdul mi a q pontosan? Ldtszolag az iterdcids lépésszdm, de nem vildgos, hogy
honnan indul, hogyan inicializdljuk?

Valasz ¢ valoban az iteracios 1épésszam, inicializacioja valoban nem lett az algorit-
musban elhelyezve, ennél fogva helyesen az (Algorithm 1.)-ben a kovetkezsképp
keriil leirasra (az el6z6 kérdésekben megjeldlt valtoztatasi javaslatokkal egyiitt):

Algorithm 1: Asynchronous Parallel Pattern Search

q=0, X?:()a A?:(),dgq) -
while from[x¢ + AYd?] £ 0 do
for j=1; j<=6; j++ do
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end

Ahol €; az amplitudo és fazis korlatozasok vektora.

A konstruktiv és pozitiv birdlatot, és a befektetett id6t és energiat mﬂg egyszer kiszonom!

Tisztelettel, M%W

Neukirchner Laszl6 Richard

Veszprém, 2021. december 1.





