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Bevezetés és célkituzeés

A kornyezetszennyezés hazai és nemzetkdzi szinten is aktualis kérdés. A szennyezett
természeti elemek megtisztitasara iranyulo torekvések folyamatos fejlesztést, Uj eljarasokat
igényelnek. Ilyen lehetdség az alginit szennyezésmentesitési technologiakban torténd
hasznositasa. Az dsvany egyedi ¢és eldnyds tulajdonsagai alkalmassa teszik nehezen bonthato,
perzisztens szennyezok megkotésére és lebontasara, mint a propizoklor és 2.4-diklorfenol,
melyek nagy mennyiségben gyartott és felhasznalt vegyszerek, és a mai napig a kdrnyezetben
kimutathatok. A technologidk kidolgozasahoz fontos ismerni az ilyen tipust szennyezok
kornyezeti viselkedését, és meg kell ismerni az alginit szennyezOanyag megkotésben ¢€s
lebontésban jatszott szerepét.

Kutatdmunkdm f6 célja a Magyarorszagon béanyészott vulkanikus eredetli alginit
innovativ, kdrnyezetvédelmi hasznosithatésaganak kutatasa, egy Uj adszorpcios kdrmentesitési
eljaras tudomanyos alapjainak kidolgozéasa, melyet az alginit elény0s tulajdonsagaira épitettem.

Munkam egyik 6 céljaként vizsgalni kivantam az alginit azon tulajdonsagait, melyek
befolyassal lehetnek a kisérletek soran lejatszodd folyamatokra (kérnyezeti paraméterek, az
alginit szerves €s dsvanyi frakcioinak szerepe). A megkotddési mechanizmusok vizsgalatara a
kivalasztott reprezentativ szerves vegylletek a propizoklor, 2,4-diklorfenol adszorpcios és
deszorpciés folyamatait tanulmanyoztam. Célom volt az alginit egyes szerek bomlasara
gyakorolt hatdsdnak tanulmanyozasa, melyeknek a technologia kés6bbi gyakorlati

megvalOsitasa soran jelentds szerepe lehet.

Kisérleti tevekenység

A szorpcios vizsgélatok foszfat-puffert és NaCl-ot tartalmazé kdzegben, a természetben
jellemzéen eléforduldé pH tartomanyban (pH=5-8) torténtek, amelyek sordn a kornyezeti
paraméterek szorpciora torténd hatasara és a megkotddés erésségére (deszorpcio) kaphatunk
felvilagositast.

Elemzéseimet zommel nagyhatékonysagu folyadékkromatografias (HPLC) mddszerrel
végeztem. A mert izoterma pontokra a Freundlich- és Langmuir-izoterma egyenleteit
illesztettem.

Vizsgalataim alapjan az alginit magas szervesanyag-tartalommal rendelkezik, de

Osszetétele jelentdsen eltér a talajokban 1évé humuszanyagoktdl. Az alginitben a



humuszanyagok csupan negyedet alkotjak az 6sszes szerves anyagnak, 75 % kerogén, mely a
vizsgalati eredmények alapjan jelentds szerepet tolt be a szerves szennyezok megkdtésében.
Bebizonyosodott, hogy a feliileten 1évé humuszanyagok gatoljdk a hozzaférést a kerogénhez.
Specidlis dsszetétele révén a szorbealddott anyagokat nagy mennyiségben (>95 %) és erdsen
koti, ami els6sorban a vizben rosszul oldodé szerves anyagok szilard és vizes fazis kozotti
megoszlasanak, valamint valdszintisithetéen a kemiszorpcionak kdszonhetd.

A szorpcids vizsgalatok A vizsgalatok ramutattak arra, hogy az alginit 0sszetett puffer
rendszere révén az eltérd kémhatasu koézegek nem okoznak szamottevd kiilonbséget a
megkotddé anyagmennyiségekben. Az alginiten végzett deszorpcids vizsgalatok soran minden
esetben szorpcios hiszterézis mérhetd. A hiszterézis kialakulasanak oka lehet a vizsgalt anyagok
bomlésa, az erds kotddés, illetve az, hogy a szerek adszorbealddnak a felszinen, majd
viszonylag rovid id6 alatt bediffundalnak az adszorbens porusainak belsejébe, ami a deszorpciot
nagyon lelassitja és megneheziti.

A novényvédo szerek bomlasvizsgalata alapjan nyert kisérleti eredményekbdl szamitott
felezési idokbdl arra lehet kovetkeztetni, hogy a vizsgalt anyagok bomlasi ideje jelentdsen
lervidialt alginit jelenlétében, amihez nagymértékben hozzajarul az alginit sajatos

mikrofloraja.



Uj tudoméanyos eredmények

. Tézis

Vizsgalataim alapjan az adszorbensként alkalmazott, Pulan banyészott alginit szerves
anyaganak 75%-at egyediilalloan egységes szerkezeti — foként alifas karakterii - frakcio

alkotja. Az NMR vizsgalatok eredményei bizonyitjék, a pulai alginit tisztasaga kimagaslo,

kivételes forméban tartalmaz kerogént, amilyent irodalomban még nem kdzoltek.

Tézis

Megallapitottam, hogy a kisérleti korilmények és a kdrnyezeti paraméterek hatasa t nem
elhanyagolhatd a 2,4-diklorfenol és propizoklor alginiten torténd szorpcidjara. A
kisérleteimben alkalmazott 1:10 adszorbens:oldat arany mellett a megkotés hatékonysaga
szobahdmérsékleten 95 % feletti, mely a hdmérseklet emelkedésével tovabb novekszik. Az
alginit Osszetett pufferrendszerrel rendelkezik, melynek erés pH tompitd hatdsa

kdvetkeztében az adszorpcid kiindulasi oldatok pH-jatdl valo6 fuggése elhanyagolhaté a pH

5-8 tartomanyban.

. Tézis

Eredményeim bizonyitottak, hogy az alginit 6 frakcioi koziil a szerves anyag mindsége és
mennyisége a f6 meghataroz6 komponens a szorpcidban.

Az alginit nagymértékli 2,4-diklorfenol és propizoklor szennyezdanyag megkotd
képességét a kerogén frakcid hatarozza meg.

A szorpciot a humuszanyag frakcio jelenléte kismértékben rontja, az alginiten torténé
adszorpciéban a humusz konkurens adszorbeatumkeént viselkedik.

Az agyagasvany frakcid, illetve a karbonatok jelenléte a megkotést szignifikdnsan nem

befolyasolja, kozvetve viszont az erds pufferhatasuk révén befolyassal birnak a szorpciora.
. Tézis

A hidrofob propizoklor és 2,4-diklorfenol megkotédése a viz és az alginit sajatos
szilardanyag-tartalma kozotti megoszlas. Abszorpciora utal az is, hogy az izotermakat
formailag leird6 Freundlich hatvanyOsszefiiggés kitevéje 1-hez kozeli szam, ami a

megoszlasi egyensulyokra jellemzo.



5. Tézis

A szorbealt 2,4-diklorfenol és propizoklor kevéshé képesek deszorbealddni az alginit
fazisbdl, mivel az adszorpcio soran az adott koriilmények kozott nehezen megfordithat6
véltozason mentek keresztul. A gatolt deszorpcidt az alginit szerkezetébdl eredd fizikai

csapdazas, illetve a bomlas okozhatjak.

6. Teézis

Megallapitottam, hogy alginit jelenlétében a modell oldatokban a propizoklor és a 2,4-
diklorfenol bomlasi ideje toredékére rovidil. A keletkez6 bomlastermékeket - szulfin- és
szulfénsav szdrmazékokat — a szakirodalomban eddig csak allatokban, névényekben és
mikroorganizmusokban lejatsz6dé metabolikus folyamatok soran tudtak azonositani. A
beazonositott bomlastermékek és az ezek alapjan valdsziniisitheté bomlasi ttvonalak

alapjan az alginit sajatos mikrofloraja nagy szerephez jut a bomlasi folyamatokban.
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