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A kornyezetvédelem el6retdrése miatt egyre nagyobb figyelem fordul a polimer anyagok
Ujrafeldolgozdsa, Ujrahasznositdsa irdnyaba. Hére lagyulé anyagok esetén az
Ujrafeldogozdsnak nincs mdiszaki akaddlya, ugyanakkor a térhalds anyagok esetén
komoly kihivast jelent az Ujrafelhaszndlas megvaldsitasa. A térhalés anyagokon belil
kiemelked6 mennyiséget jelentenek a gumik. Az elhasznaléddott gumiabroncsok szdma
elrémitéen nagy és ezek Ujrafeldolgozdsa sajnos nem igazan valdsul meg. Jelenleg az
energetikai hasznositast preferdljdk, bar komoly kutatds iranyul az &rlésre és az
G6rlemények alkalmazasdra. Ezen belll a kilonboz6 utakban torténé felhasznalds a
meghatdrozd. Ugyanakkor sokkal szélesebb korben lehetne hasznalni a
gumidrleményeket a kiiléonb6z8 polimerek mechanikai tulajdonsagainak médositasara.
Kilonoésen fontosnak tartom ezen bellil a mlanyag hulladékok hasznalatat, amivel
értékes termékek is elGallithatdk lehetnek. Jel6lt kutatdsi terlilete pontosan ezt célozta
meg, azaz a gumibrlemények termoplasztikus polimerekbe, ezen belll hulladék
mUanyagokba torténé bekeverését tanulmanyozta. Célja az volt, hogy 6sszefliggéseket
talaljon az Osszetétel és a tulajdonsagok kézott. A kutatasaban kompatibilizalé szereket
is haszndlt és tanulmdanyozta hatasukat az anyagokban. Mindezek alapjan kétség sem fér
hozza, hogy Jelolt témavdlasztasa idGszer( és fontos teriletet érint.

A dolgozat 6sszesen szaznyolcvankét oldalas, amelynek érdemi része szaz oldal. Az
értekezés ot fejezetbdl all, amelyet roviditések jegyzéke, kivonatok, irodalomjegyzék,
tézisek és a kozel hatvan oldalas melléklet egészit ki. A roviditések jegyzékében megadja
az angol elnevezéseket is, amire véleményem szerint nincs szikség, hiszen a
dolgozatban sehol sem hasznalja. A két oldalas bevezetésben roviden ismerteti a téma
fontossagat és a f6 célkitlizéseit. A harminchdarom oldalas irodalmi 6sszefoglaléban
részletesen ismerteti a kutatasi terlletéhez kapcsoldédd koézleményeket. Szdamomra
zavaré volt, hogy az adatok, dbrdk egy része a mellékletben van megadva, mig masok a
szovegbe vannak integralva. Sokkal jobb lett volna a kritikusan megsz(irt irodalmi
adatokat a szovegbe integrdlni. Néhany észrevétel az irodalmi 6sszefoglalds fejezetével
kapcsolatban: A negyedik dbran megadott kotési energidk nem egyértelmd, hogy melyik
kotéshez tartozik. Az 6todik dbra rendkivil zsufolt. A huszonkettedik oldalon a 2.4.2.1.
fejezetben az 1. egyenlet értelmezésébdl hianyzik a AGm < 0. Az irodalmi 6sszefoglalot
egy két oldalas kritikai értékelés zarja, aminek a végén a Jel6lt pontositja kutatasi
célkitlizéseit.

A kilenc oldalas kisérleti részben Jelolt részletesen megadja a kutatasahoz felhasznalt
anyagokat, a mintakészités menetét és a vizsgdlati médszereket. Ebben a fejezetben az
oszcillacids reometria leirdsa egy kicsit hosszura sikeredett. A leiras egy része az irodalmi



részhez kivankozna. Kiemelendd, hogy a vdlasztott vizsgalati médszerek korszer(iek és
illeszkednek a kutatasi feladathoz.

A dolgozat legnagyobb részét az eredmények bemutatdsa és értékelése teszi ki
Osszességében hatvan oldalon. A meghatarozott értékek korrektek és a levont
kovetkeztetések is megfelel6k. Fontos kiemelni, hogy Jelolt torekedett a tobboldalu
megkozelitésre és a kilonb6z6 mddszerekkel kapott eredményeket Osszevetette
egymassal. J6 példa erre a folyasi mutatdszdm valtozdsabdl feltett molekulatomeg
valtozast oszcillacidés reometriai mérésekkel szamszer(siteni is tudta. A huszonhetedik
abran bemutatott komplex viszkozitds gorbéknél a tiz és a tizendt perces adatok
gyakorlatilag 6sszeesnek és a meghatarozott nullviszkozitasok (11. tablazat) is anomaliat
mutatnak. Mi lehet ennek a viselkedésnek a magyarazata? A 31. abran az adalék nélkiili
c2-HDPE minta huzdszildardsaganak szérasa kiugréan nagy. Mi ennek a magyardzata?
Jelolt a linedris viszkoelasztikus (LVE) tartomany megvaltozasabodl stabilabb anyagra
kovetkeztet. Véleményem szerint az LVE tartomdny hossza szerintem sok egyéb
tényez6tél is figg és arra jo, hogy ebben a tartomdanyban érvényesek az 6sszefliggések.
A 35. a) dbran bemutatott n* gérbék jél mutatjak, hogy eltéré molekulatdmegliek az
adalékolt mintdk. Ugyanakkor lényeges, hogy a w-HDPE n" értékei lényegesen
magasabbnak tlinnek, ami a tomegszerinti dtlagos molekulatomeg novekedésére utal.
Szerintem eldgazott szerkezet alakult ki. Mi errél a Jel6lt véleménye?

Tézisek

Jel6lt Uj tudomanyos eredményeit 4 tézispontban foglalta 6ssze. Az 1. tézispont az
olefin-maleinsav-anhidrid kopolimer alapud adalékanyagok tulajdonsagmaddositd
hatdsdaval foglalkozik. A tézisben a ... valamint 29% alatti félészter funkcids csoport arany
esetén azonos.... kifejezés szamomra nem egyértelmd. Az 1. tézis a) pontjat nem
fogadom el, mert ez nem eredmény, hanem mérési mddszerrdl szél. A kifogdsolt rész
egyértelmdsitése utan a tézis tobbi részét elfogadom.

A 2. tézispont a taroldsi modulus idébeli valtozasa és a keverékek jellemz&i kozott talalt
kapcsolatok eredményeit 6sszegezi. A tézispontot elfogadom.

A 3. tézispont a kilénb6z6 szemcseméretl elasztomer adalékokkal kapcsolatos
eredményeit foglalta 6ssze. Véleményem szerint a 3. b és a 3. d pont ugyanarrdl szdl,
csak mas megfogalmazasban, ezért a d alpontot nem fogadom el.

A 4. tézis az ojtott kopolimert tartalmazo keverékek eredményeit 6sszegezi. A tézisben
5 alpont van. Ennél a tézisnél a megallapitasok tulsagosan specifikusak. Ennek ellenére
a térist elfogadom, mert valészin(ileg nem csak ezekre az 6sszetételekre érvényes. Az e)
alpontot nem tartom tézis érték(inek és ezért ezt nem fogadom el.

A dolgozat kidllitdsa nagyon szép, gyakorlatilag hibamentes. Az abrak tulnyomod
tobbsége megfelel6en alatdmasztja a megallapitdsokat. Szamomra zavaré volt a nagyon
nagy melléklet belefoglalasa a dolgozatba. Megértem, hogy a kapott eredményeket
minden kutatd szeretné bemutatni, de figyelembe kell venni a mennyiségi korlatokat is.



A fogalmazds megfelel6en gordilékeny. Néhdny esetben a pontossadgra torekvés
bonyolultabb mondatszerkezetet eredményezett. Osszességében a dolgozat nagyon
nagy és értékes kutatomunkardl szdmol be és mindenképpen megfelel egy PhD
dolgozattdl elvartnak.

A dolgozatot elfogadasra javaslom.
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