Simon-Stéger Lilla Rita okleveles vegyészmérnok
»Olefin-maleinsav-anhidrid alapi kompatibilizilé adalékok hatisinak vizsgilata hulladék
elasztomert tartalmazé polimerekben”

c. PhD dolgozatinak birilata

I. Az értekezés témajanak ujszeriiségével, aktualitisival, tudomdnyos és tirsadalmi jelentésé-
gével kapcsolatban megallapithat6, hogy Jelslt kutatasi téméja aktualis, a jarmiipari és a csomago-
lastechnikai hulladékok anyagaban t6rténé Gjrahasznositasa révén rendkiviil nagy mind a tarsadal-
mi, mind a tudoméanyos Jelentbsége.

2. A szakirodalom feldolgozasanak szinvonala nagyon jonak mondhat6, mivel a Jelslt rendkiviil
nagyszamu kézleményt dolgozott fel, a gumihulladékok Ujrahasznositasaval kapcsolatos irodalom-
kutatds mellett azok polimerekbe valé bekeverésével is behatéan foglalkozott.

3. A témaval dsszefiiggé fontosabb tudominyos eredmények, nevezetesen a polimerek &sszefér-
hetéségének elméleti kérdései a tanszéki vita utén keriiltek bele a dolgozatba. Nem szerepelnek vi-
szont a két- és haromkomponensii polimer rendszerek tulajdonsagait bemutaté diagramok és mate-
matikai 6sszefiiggések, ami nem ad lehetéséget a gazdag kisérleti adatbazisbél altalanosithat6 ko-
vetkeztetések levongsara.

4. A téma irodalménak Kkritikai feldolgozasara a Jelolt torekedett, de faradozasai nem mutatkoz-
nak meg a dolgozatban 4tiitéen.

S. A kutatisi célok megfogalmazdsa az irodalmi osszefoglalé végén megtdrténik, de a Szerzé nem
foglal &llast abban kérdésben, hogy az 6sszeférhet6ség csak technoldgiai, fizikai adhézio, fizikai-
kémiai, netan kémiai. A dolgozatban nem tesz kisérletet arra, hogy az egyes blend csaladokra
modelleket mutasson be.

6. A kisérleti médszerek helyesek és alkalmasak a célokban megfogalmazottak vizsgilatira.
Jelolt a kutatohelyen megtaldlhaté berendezéseket &s muszereket hasznélta. A témakor tovabbi
eredményes tanulmanyozéaséhoz azonban sziikség lenne DTA, DMTA és DSC késziilékekkel meg-
hatérozott kisérleti adatokra is, amit e miiszerek beszerzéséig kooperaciéban lehetne megoldani.
Kisérleti anyagként frécestipusu alapanyagokat valasztott, ami kiilénésen indokolt abbol a szem-
pontbdl, hogy a hulladékok és az adalékanyagok homogenizaldsa sikeresen megoldhaté legyen. A
21. mellékletben tablazatos formaban szerepelnek a blend 6sszetételek és az elvégzett vizsgilatok.

7. A munka sorin alkalmazott vizsgalati médszerek korszeriiek és altalinossigban megbiz-
hatéak. A polimer blendek mechanikai vizsgélatainal megszokott, hogy az analitikai vizsgalatok-
hoz képest nagysigrendekkel nagyobb a szérds, amit a parhuzamos mérések szamanak novelésével
lehet mérsékelni, illetve a sziikséges hatarok kozott tartani. Jelen esetben 5 parhuzamos mérés elég-
ségesnek bizonyult.

8. A Kisérleti eredmények feldolgozisa hagyomanyos modszerekkel torténik, dicséretes, hogy Je-
161t mind az oszcillaciés, mind az FT-IR spektroszkopids adatokat informativ tablazatokban hason-
litja 6ssze. Korszerti matematikai-statisztikai médszereket nem hasznal munkdjdban, az adott téma
nem is igényel ilyeneket.

9. Az eredményekbél levont kivetkeztetések donts tébbségiikben helytalloak, néhany alapvetd és
tobb részletkérdés tisztdzasara az aldbbiakban térek ki.



41. oldal 20. dbrdja a dolgozat kulcsdiagramja, és mint olyan, egykomponensii polimer émledé-
kekre vonatkozik. A vonatkozo hivatkozas alapjan egy »0k0lszabalyrol” van szé, a szerzé ezt
feltétel nélkiil elfogadja és nem tdmasztja ald molekulaszerkezeti bizonyitékokkal az oszcillacios
reometriaval meghatarozott taroldsi és veszieségi modulusz gérbék metszéspontjanak horizontalis
¢s vertikdlis eltoloddsanak okait. A Jovében pl. kiilonbozs (mas modszerekkel megmeért) térhalo-
foki polietilénekkel, tovabbs szuk-, kézepes- és széles molekulatémegti, valamint lineris és bizo-

r

nyitottan eldgazé szerkezetii polictilénekkel végzett kisérletekre van szlikség a tisztanlatas érdeké-

0mledékekre lehet-e és ha igen, milyen feltételek mellett alkalmazni, valamint igazolni kell, hogy a
metszeéspontnak tekintett »latszélagos molekulatémeg™ milyen kapcsolatban 4ll a 70% HDPE/30%
EPDM tartalmu blend (keverék) molekulatémegével.

42. oldal (6) egyenletben helyesen zérus, illetve végtelen nyirdsebességhez tartozo viszkozitéasrol
van sz0, az egyenletb6l utébbi nem hatérozhaté meg.

0. oldal a makromolekula lancok relaxal 6dnak

52. oldal a c-HDPE grbéinek newtoni tartomanyéban, a w-HDPE nem-newtoni viszkozitisa

39. oldal fogalmazasi pontositasok

kigytjtése helyett elemzésével;

megmaradt helyett nem valtozott;

metilén csoportokhoz képest,

MEFR mérés meggy6z6bb lenne

61. oldal kérdés, hogyan hatott a szakadasi nyulas alakul4sara?

62. oldal nagyon orvendetes a hideg {itésallosag jelentds novekedése!

63. oldal lancszakadas, térhalosodas emlitése talz6, meggy6z6bb lenne az MFR mérés

64. oldal keresztkotések és enyhe térhdlésodas emlitése MFR mérések nélkiil nem indokolt

65. oldal 1. bekezdés fejtegetése valoszintileg igaz, kifejtendd, hogy a feltételezés hogyan képzel-
hetd el kémiailag

67. oldal

mit értiink a kismértékben tartalmazott térhalén?

milyen (j kémiai kotések jottek létre?

68. oldal

A reologiai jellemz8k vizsgalata .. .. kapcsdn az a véleményem, hogy csak MFR méréssel egyiitt
helytall6 a kévetkeztetés

a 70. és 73. oldal magyarézatai és a 42. dbra adatai cllentmondasokat tartalmaznak. Az AD-2 minta
220°C-o0s értékének helyessége kétségeket tdmaszt, és mivel ez fontos kdvetkeztetésekhez vezet,
kérem ennek alapos, egyben témor kifejtését

10. Jelolt az eredmények értékelése cimi fejezetekben szamos helyen iitkozteti a szakirodalombél
szarmaz6 informaciékat sajat kisérleti eredményeivel. Dicséretes, hogy a polimer blendek alkal-
mazastechnikdjaban eléforduld gyakorlati tapasztalatokat u;j megvilagitasba helyezi.

11. Az értekezéssel kapcsolatos publikaciés tevékenységet a Jellt nem a szokdsoknak megfele?
I6en a dolgozatban, hanem a védésre késziilt tézisfiizetben mutatja be. A nemzetkézi és a hazai
folyéiratokban megjelent kézlemények és konferencia eldadasok szama és szinvonala az el6irasok-

nak maximédlisan megfelel.

12. Uj tudomdnyos eredményként

az 1. tézist elfogadom azzal a megjegyzéssel, hogy a Jelslt konkrétan megfogalmazza, hogy az
adalékok hogyan befolyasoljak ténylegesen az oszcillaciés reometridval meghatarozott keresztezési
frekvencidkat, az FT-IR spektrumbé] szamitott teriletaranyokat, valamint a szakadasi nyulasokat.

a 2. tézist valtoztatas nélkiil elfo gadom.

(3]



a 3. tézist elfogadom azzal a kikotéssel, ha Jelolt

a (b) alpontban szerepld, dltala bevezetni kivént wlatszolagos molekulatémeg™ fogalmat, melyet a
[178] irodalmi hivatkozassal kapcsolatos tajékoztats anyag alapjan fogalmazott meg, és szi goruan
egykomponensii polimer 6mledékekre érvényes, kétkomponensti rendszerekre értelmezi, kiilénos
tekintettel arra, hogy ennek elfogadésatol fligg a (c) és (d) alpont elfogadésa,

a (d) alpontban a becslés mibenlétére ok — okozati dsszefiiggést fogalmaz meg.

a 4. tézis (a-d) alpontjait valtoztatas nélkiil elfogadom, az (e) alpont elhagyasat javaslom.

13. A dolgozat szerkezeti felépitése és tagoltsdaga mintaszerii.
14. A tablazatok és abrak egyértelmiiek.

15. A nagyszdmu irodalmi hivatkozais (202) megadasa szabalyos és visszakereshet6, donté tobbsé-
gik a legtijabb informécidkat is tartalmazza,

16. A dolgozat nyelvezete gordiilékeny, a korabbi kifogasokat Jelslt maximalisan figyelembe vette.
Tovébbra is kifogasolom a miszakilag és kiilonsen tudoményosan elfogadhatatlan ,»S0prés™ tikor-
forditast, az angol ,,amplitude sweeps and frequency sweeps” magyar megfeleléje az amplitudé
fliggés ¢s frekvencia fiiggés kifejezés lehet. Az értekezés legolvasményosabb és szakmailag leg-
jobb részének az 6sszefoglalast tartom. Az adalékanyagok funkci6s csoportjainak hatésa a mechani-
kai jellemz6k novekedésére a vizsgalt kompaundok halmazan fontos elméleti informacio a gyakor-
lat szdmara. Ugyanitt keriil sor a vizsgalt blendek alkalmazéstechnikai lehetéségeinek rovid bemu-
tatasara.

17. A dolgozat kiilsé megjelenése megfelel az elvarasoknak.

Osszefoglalva megallapitom, hogy a PhD fokozat elérésért benyujtott dolgozatot erényeivel és
hibdival vitdra alkalmasnak tartom és eredményes védés esetén elfogadasra javaslom.

Dr. Macskasi Levente
egyetemi docens,
a kémiai tudomany kandidatusa

Budapest, 2021. marcius 12,



