Valaszok Prof. Dr. Nagy Endre Biralé Ur kérdéseire és észrevételeire

K6szondm Prof. Dr. Nagy Endre Biralé Ur munkajat, hasznos észrevételeit és el6remutatd kérdéseit.

Elnézést kérek a Birald Urtdl, hogy hozza biralatra a nem szines abrdkat tartalmazé példany kerdilt.

Sajnalatos mdédon ez nehézséget és tdbbletmunkat okozott az On szdmdra, amiért ezdton is

elnézését kérem.

KoszOndm a megjegyzését az dbra cimekkel kapcsolatban. Valéban néhany helyen egyértelm(iben

kellett volna fogalmaznom.

Az Osszefoglaldssal kapcsolatban tett megjegyzésével teljes mértékben egyet értek. A védés

alkalmaval tobb konkrét szamszer({ adatot fogok k6zolni.

Kilén készondm, hogy a bemutatott 1000 6ras tartamkisérleteket a dolgozat kiilondsen értékes

részének tartja.

1.

P

,Vajon a mez6gazdasagi termdateriiletek iranti névekvd élelmiszeripari igény lehetévé
teszi-e a jov6ben az erukasav iranti varhato jovGébeni igény kielégitését?”

Igen - véleményem szerint - részben lehetévé teszi. A nagy erukasav-tartalmi repceolaj
hibridek a mar jelenleg is felhaszndlt motorhajtéanyag célu repce hibridekkel fognak
versenyezni, nem pedig az élelmiszer célu terméteriiletekkel. Jobb megoldas azonban a
hulladék eredet(i zsirsavak- / zsirsav- észterek egyre nagyobb mérték( felhasznalasa

motorhajtdanyagok elGallitasara.

»Megfeleld illetve javithato a hasznalt siit6olajok begytijtése?”

Jelenleg Magyarorszagon a hasznalt sitbolaj begyljtése egyre nagyobb mértékl, az
éttermekbdél torténd hasznalt sitéolaj nagylizemi begydjtését mar korabban részben
megoldottak. A lakossdgi hasznalt siitéolaj begy(jtésére orszagosan mar megkozelitéleg 500

leadasi pont all rendelkezésre, ami jelent8s elGre 1épés (forras: biofilter.hu). Ezen belll a



lakossagi hasznalt sit6olaj leadhaté a MOL tolt6allomasokon és, 152 Aldi bevasarlod
koézpontbdl mar 100 zletnél. (forras: tudatosvasarlo.hu).

2018 januarjaban 32 tonna hasznalt sit6olajat adtak le a MOL tolt6allomasokon és, ez a
mennyiség folyamatosan névekszik (forras: portfolio.hu ,Sosem latott mennyiségben kapott
haszndlt siit6olajat a MOL”). Az NHKV adatai alapjan Magyarorszag sit6olaj fogyasztasa
140000t/év, ennek 70% a lakossagi felhasznalds, 30% éttermi felhasznalas ez esetén a

begyljtés hatékonysaga meghaladja a 60%-ot, lakossagi visszagy(jtés esetén ez csak kb. 5%.
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1. abra Hasznalt siit6olaj leadasi pontok magyarorszagon
(V¥ - MOL toltéallomasok, ¥ - Lukoil téltéallomasol, V¥ - OIL! ToltGallomasok, ¥ - Mobil Ptrol téltéallomasok,

- lakossagi hulladék udvar)

A haszndlt siit6olaj az Eurdpai Unid megujulé motorhajtéanyag elallitasaban is egyre
fontosabb szerepet t6lt be. 2016-ban az Eurdpai Unidban elSallitott biodizel 17,7%-anak
alapanyaga hasznalt siit6olaj volt (ECOFYS - Technical assistance in realisation of the 2018
report on biofuels sustainability, Table 9.), 2018-ban ez mar 22% volt (forras: GAIN Report
Number:NL9022, Eu-28 Biofuels Annual 2019, pp30). 2020-ban a hasznalt siit6olaj piac
gazdasagi értéke megkozelitSleg 6,5 millidard USD volt, melynek a felét az eurdpai piac tette
ki. 2028-ig a haszndlt siit6olaj piac 30%-os novekedése varhatd (forras: Marker Research
Report, 2021 jun.).

A hasznalt sit6olaj alapanyag bazisa a biodizelnek (zsirsav-metil észter) és a biogdzolajnak

(hidrogénezett zsirsavak / trigliceridek). Ezek kozul utébbi kivald motorikus tulajdonsagai és
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hosszutavu tarolhatésaga miatt akar korlatlanul is bekeverheté dizelgazolajba. Ezzel
szemben biodizel maximum 7,0 (v/v)%-ban hasznalhatd fel (forrds: Energy Strategy Reviews,
,Advanced biofuels to decarbonise European transport by 2030: Markets, challenges and
policies that impact their successful market uptake”, 2021, Appendix D)

Az el6z6eknek megfelel6en a hasznalt siit6olaj visszagydjtés hatékonysaganak novelése

tovabbra is fontos feladat.

»Milyen jovGje van a robbané motoroknak a jové kozlekedésében?”

Az utébbi években egy nagy visszhangot kapott téma az autdipart illetéen a belséégés(i
motorok kivezetése és lecserélése zéré emisszids technoldgidval hajtott jarmdvekre. Mit is
jelent ez a valdsagban? Sok eurdpai és amerikai allam tett arra utaldst, hogy Uj személy és
kisteher autdk eladasa esetén kivezetik a belsGégésli motorral szerelt autékat. A nyugat-
eurdpai orszagok esetén Norvégia a legszigorubb 2025-re csak zérd emisszids személy- és -
teherautdkat kivan forgalomba hozni Franciaorszag és Spanyolorszag pedig 2040-et jelolte
meg. Ebbe az id6szakba tehet6 még lzland, Skécia, Nagy Britannia, Svédorszag, Hollandia,
Dania, Szlovénia és {rorszag hasonlé vallalasa. Eurépén kiviil Kanada, California (USA), Costa
Rica, Cape Verde és Hainan (Kina) tett még vallalast arra vonatkozdan, hogy elkezdik az
Ujonnan Gzembe helyezett autdflottat zéré emisszidsra cserélni. Ezzel szemben az Amerikai
Egyesiilt Allamok, a dél-amerikai orszagok, afrikai orszagok, Kina, India, Oroszorszag,
Ausztralia, szamos eurdpai orszag pl.: Németorszag, Olaszorszdg, Lengyelorszag stb. nem
tettek ilyen vdllalast; ezt mutatja a 2. dbra (forrds: The International Council of Clean
Transportation, Growing momentum: Global Overview of Government targets for phasing
out sales of new internal combustion engine vehicles). Megfigyelhet6 tovabba, hogy azok az
orszagok, melyekben 2020-ban az Uj jarmlvek (izembe helyezésének 84%-a tortént nem
tettek ilyen vallalast. Ezt szemlélteti a 3. dbra (forras: statista.com, Estimates vehicle sales in
selected countries in 2020). Fontos kiemelni, hogy ez csak az Ujonnan Uzembehelyezett
személy és kisteher jarm(ivekre vonatkozik. Tehat a jov6ben is varhatéan az eladott Uj
jarmivek 84%-a tovabbra is bels6égésli motorral szerelt jarm( lesz. Ezek alapjan azt a
kovetkeztetést lehet levonni, hogy az elektromos személygépjarm(ivek elterjedése a jov6ben
gyorsulni fog, de a bels6égésli motorral szerelt személygépjarmlvek varhatdan
tovabbiakban is nagy részt fognak képviselni az eladott Uj személygépjarm(ivek hanyadaban.
Haszongépjarm(ivek esetében az elektromositds még lassabb lesz. El6nyds lehet az
Gzemanyagcellak elterjedt alkalmazasa. Légiszallitds esetén a hagyomanyos és alternativ

eredetli szénhidrogének johetnek csak szamitasba.
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2. abra BelsGégésii motorok kivezetésére tett vallalasok uj jarmiivek eladasa a vilagon
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3. abra 2020-ban értékesitett uj jarmiivek szama vilag 10 legnagyobb autopiacan



Az dbrakkal kapcsolatos megjegyzéseit koszénom!
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A dizelgazolajba kevert bioparaffinok mennyisége, %

B bioparaffin elegy: hasznalt siitGolajbol

m Dbioparaffin elegy: nagy erukasav-tartalmi repceolajbél

A 105. dbra a hasznalt sitdolajbdl (kék oszlopok) és nagy erukasav-tartalmu repceolajbdl (piros

oszlopok) el6dllitott bioparaffin elegy téli minGségl dizelgdolaj CFPP értékére gyakorolt hatadsat

mutatja. Az abrabdl sajndlatos mddon a jelmagyarazat lemaradt.
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106. abra MDFT adalék alkalmazasanak hatasa a CFPP-re
(# nincs adalék, O 450 mg/kg MDFT adalék)

A 106. dbra az MDFI (middle distillate flow improver) adalék CFPP csokkent6 hatdsat mutatja be
haszndlt siit6olajbdl és nagy erukasav-tartalmu repceolajbdl elGallitott normal bioparaffin elegyek

esetén. A keverési kisérletek soran a 105. abran bemutatott bioparaffin és dizelgazolaj egyek

adalékoldsdanak eredményét mutatom be. A szadmokkal megadott adatok alapjan az &abrardl



leolvashaté MDFI adalék CFPP-t csokkent6 hatdsa hasznalt sitolajbdl és nagy erukasav-tartalmu
repceolajbdl eldallitott normal bioparaffinok és téli minéségli dizelgadzolaj esetén.

111. abra Az alkalmazott PRO II szimulicié folyamat abraja

A 111. dbra: a PRO Il szimulacié folyamat abrajat szemlélteti. Ezen belll a kovetkezé szekcidk
taldlhatéak meg; 1. Alapanyag szivattyd és a recirkuldcids dramok keverése, 2. Alapanyag
elémelegité hGcserél6, 3. A csGreaktor modellezésére hasznalt reaktorkaszkad, 5. A reaktor utani
nagynyomasu fazisszeparator, hdvisszanyer6 hécserélé és kisnyomasu fazisszepardtor, 6.
Benzinfrakcio elvalasztd desztillacios kolonna, 7. Termékszétvalasztd desztillacios kolonna.

Elnézését kérem, hogy a Gazdasagi elemzés fejezetben nem a kerekitésekkel megadott tablazat
kerilt a dolgozatba. Ezeket az alabbiakban megadom.



22. tablazat A miiveleti egységek beruhazasi koltségei

MUVELETI EGYSEG TECHNOLOGIAI NEV KOLTSEG
REAKTOR R1 $27572 000
DESZT.KOL T1 $ 167000
TARTALY T1_RF_DRM S 54 000
HOCSERELO T1_REBO S 33 000
HOCSERELO T1_COND_WATER S 8 000
DESZT.KOL T2 $ 365000
TARTALY T2_RF_DRM S 87 000
HOCSERELO T2_REBO S 8 000
HOCSERELO T2_COND_STEAM S 18 000
HOCSERELO T2_COND_WATER S 24 000
TARTALY HP_SEP $ 465000
SZIVATTYU RAW_PUMP $ 101000
SZIVATTYU REC_PUMP S 21 000
SZIVATTYU WATER_PUMP S 26 000
CSOKEMENCE REBO_HEATER $ 1259000
HOCSERELO REACTOR_PRE_HEATER S 35 000
HOCSERELO T1_PRE_HEATER 1 S 35 000
HOCSERELO T1_PRE_HEATER 2 S 20 000
HOCSERELO REACTOR_OPUT_COOLER_WATER S 43 000
HOCSERELO HVO_STEAM S 22 000
HOCSERELO HVO_WATER S 31 000
LEGHUTO AIR COOLER $ 1868000
TURBINA TURBINE $ 389000




23. tablazat A technoldgia f6bb gazdasagi mutatoi

DIREKT KOLTSEGEK

FO MUVELETI EGYSEGEK S 32 648 000
TELEPITESI KOLTSEG S 8 815 000
SZENZOROK, JELADOK S 5224 000
CSOVEZETEKEK S 14 692 000
VILLAMOSSAGI BERENDEZESEK S 3265 000
EPULETEK S 5224 000
TEREPRENDEZES S 1 632 000
SZOLGALTATASOK S 16 324 000
TERULET S 1959 000
INDIRECT KOLTSEGEK
MERNOKI ENGEDELYEZTETES S 9 795 000
KIVITELEZESI KOLTSEG S 13 386 000
DIREKT ES INDIREKT KOLTSEGEK OSSZEGE $ 112963000
TECHNOLOGIAI LICENSZ DiJA S 5 648 000
TOKE TARTALEK S 11 296 000
FCI (FIX BERUHAZASI KOLTSEG) $ 129908 000
INDULASI KOLTSEG S 12 991 000
FORGOTOKE S 25 982 000
TCI (TELJES BERUHAZASI KOLTSEG) S 168 880 000

Ismételten kdszdn Prof. Dr. Nagy Endre Biralé Ur kérdéseit és észrevételeit amelyek irdnymutatdak is

voltak részemre.

Tisztelettel:

Veszprém, 2022.01.31.

Solymosi Péter

okleveles vegyészmérnok





