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A Pannon Egyetem Informatikai Tudoményok Doktori Iskolahoz benytjtott doktori értekezés
angol nyelven késziilt. A dolgozat téméja illeszkedik a Pannon Egyetemen sok éve jelen levd
rendszer- és folyamatoptimalizalasi kutatisokhoz, az elméleti hattéril szolgalé P-graf
modszertanhoz.

A dolgozatban vizsgalt témafelvetések iddszerliek, hiszen napjaink termeld és gyart6 vallalatai
szamara fontos kihivas mukodésik folyamatos racionalizalasa, a hatékony digitalis
transzformaciot biztositd megoldasok adaptalasa, tovabba a sziikés, de koltséges munkaerd
optimalis kiaknazasa. Az értekezés szervesen kapcsolddik az Ipar 4.0 optimalizalasi feladatok
témakoréhez, hiszen egyrészt a robosztus és megbizhatd rendszerek iizemeltetéséhez, azon
beliil a karbantartasi megoldasokhoz szolgaltat eljarasokat, masrészt a gyartovallalatok kapcsan
meghatarozé6 mindségbiztositasi 1épések optimalizalasa kérdéskorben javasol egy tulélés-
elemzésen alapulé megoldast. A jelolt igy valds, gyakorlatbol szarmazé igényekre dolgozott ki
modszereket, amelyekkel a jelenlegi tudoméanyos élethez is szervesen hozzéjarul.

A szerzé az MTMT adatai szerint 4 tudomanyos folyéiratcikket publikalt kilfoldi kiadasu
szakfolyoiratban idegen nyelven, amelyek koziil 1 darab D1-es, egy darab Q2-es, mig ketté Q3-
as besorolasi. A négy folyodirat publikacidra ez idaig 26 fiiggetlen hivatkozast kapott.
Nemzetk6zi konferenciakiadvanyban megjelent tovabbi kozleményeinek szdma 4, valamint
tovabbi megjelenések is kapcsolodnak a nevéhez, amelyeket a tézisfiizetében egyértelmi
modon ismertet. Mindezen eredmények véleményem szerint meggy6zOen mutatjak, hogy a
jelolt a fokozatszerzéshez sziikséges kovetelményeket teljes mértékben teljesiti.

A dolgozat 120 oldal terjedelmi, tagolasa jo, felépitését tekintve bevezetéssel és szakirodalmi
attekintéssel kezd6dik, majd folytatodik harom érdemi fejezettel, amely a jeldlt altal kutatott
tertleteket és eredményeket részletezi. Az egyes érdemi fejezetek végén talalhato egy-egy rovid
osszefoglalas, majd az adott fejezethez tartozd tézis, és a kapcsolodd sajat publikacidk
olvashatok. A disszertaciot végil angol, német és magyar nyelven megfogalmazott
dsszefoglalas, a tézisek angol és magyar nyelven torténd ismertetése, valamint irodalomjegyzék
zarja. A dolgozat nyelvezete j6, jol olvashatd. A dolgozat kulalakja jo.

A szerz0 azt az altalanos strukturélis elvet valasztotta dolgozatanak felépitéseként, hogy
fejezetenként kiilon ismerteti a mondanivaléhoz kapcesolodd, a nemzetkozi szakirodalomban
talalhato legfontosabb eredményeket, majd ezt kovetOen taglalja és mutatja be a sajat
eredményeit. A szakirodalmi attekintésekrdl Osszességében elmondhatd, hogy megfelelden
széleskorliek, ugyanakkor lényegre tordek. A disszerticid irodalomjegyzék fejezete a
munkahelyi vitdn elhangzott javaslatok alapjan tovabbi 20 elemmel bévilt, amely jol
fokuszaltan foglalja 6ssze a P-graf modszertan alkalmazasi tertleteit, ravilagitva igy annak
sokrétli alkalmazasi lehetdségeire, valamint azon kutatocsoport széleskorli munkéjara,



amelynek keretében a jelolt szakmai tevékenységét kifejtette. Ennek megfelel8en kijelenthetd,
hogy a 104 elemet tartalmazé irodalomjegyzék megfelelen fedi le az altalanos P-graf alapu
kutatasi iranyokat, valamint a tématerilleten relevans egyéb nemzetkozi eredményeket.

A dolgozat masodik fejezete az elsé téziséhez tartozo bevezetést és eredményeket tartalmazza.
A bemutatott modszertan energetikai rendszerek megbizhatosagéanak P-graf alapu elemzését
vezeti be idofiggetlen esetre. A szerzd az irodalmi kitekintést kovetden elsdként roviden
bemutatja a hiba- és sikerfa alapt leirasok jellemzoit, amelyek munkéjanak alapjat adjak. Ezt
kovetben bevezeti a megbizhatdsag-szamitas P-graf alapt adaptalasara kidolgozott sajat
algoritmusat, majd egy szakirodalomban részletesen publikalt ipari feladatot vizsgal. A fejezet
az elméleti ismeretek rovid targyalasa utdn 0j eredményeket ad kozre a P-graf alapt
redundancia vizsgalat kapcsan. Az itt megfogalmazott eljardsokat hasznosnak tartom az
idéfiiggetlen rendszer-megbizhatosag analizise kapcsan, azokat j eredményeknek fogadom el.

A dolgozat harmadik fejezete a masodik téziséhez tartozo bevezetést és eredményeket
tartalmazza, amelyek szervesen kapcsolodnak a korabbi fejezet eredményeihez. Ebben a
fejezetben altalanositasra keril a 2. fejezetben bevezetett rendszer-megbizhatosag alapt
szamitas modja, formalisan definialasra keriilnek az 1d6t6l fuggd 6sszefiiggések. Ehhez a szerzd
a Weibull eloszlast hivja segitségiil, amelynek alak- és skala paramétereit az irodalombol vett
értékeknek felelteti meg a szamitasok soran. A rendszert alkoté kritikus elemek azonositasara
a siker- és hibafa elemzés kapcsan alkalmazott un. cut sets (vagat halmazokat) hatarozza meg,
és olyan szabédlyokat fogalmaz meg, amelyek segitenek egy rendszer alacsony/magas
kockazatanak, valamint a kritikus rendszerelemek azonositasaban. A fejezet tovabbi
célkitlizése olyan matematikai modell bevezetése, amely a redundancia kérdését a "k-out-of-n"
(koon) rendszerstruktura mentén vizsgalja. A modell egy két célfiggvényt tartalmazod
a dolgozat: a rendszer megbizhatésaganak maximalizalasat, valamint a rendszer kiépitésének
és fenntartasanak koltségminimalizalasat. Ismét valds, szakirodalombol szarmazd példan
keresztil keriill bemutatasra a matematikai modell megoldasa. A fejezethez két folyoiratcikk
kapcsolédik, amelyek kézil az egyitk a D1 besorolast, ,.Energy” Ujsagban jelent meg. A
fejezetben megfogalmazott eredményeket igazolt, Uj tudomanyos eredménynek fogadom el.

A dolgozat negyedik fejezete a tilélés-elemzés alap teszt-szekvencia optimalizalasi feladatot
mutatja be, amelyhez egy P-graf alapu optimalizaciés modellt javasol, és szintén valos
esettanulmany kapcsolodik hozza. Az alkalmazott koltségfiiggvény tobb koltségtipust is
tartalmaz, melyek befolyasoljak a tesztlépéseken sikeresen atmend termékek szamat. Mivel
elsédleges cél a tesztlépések sorrendjének meghatarozasa annak érdekében, hogy a teljes
koltség minimalis legyen, egy Utemezési feladat keril bevezetésre. Az optimalis
tesztlépéssorrend meghatarozasa a dolgozatban egy P-graf alapt moédszerrel torténik. A
tesztsorrendek optimalizalasat mennyiségi valtozok is meghatarozzak, amelyek talélés
fiiggvények segitségével keriilnek definialasra. A fejezethez egy folyodiratcikk kapcsolodik,
amely a ,,CEJOR” elismert (jsagban jelent meg. A fejezetben megfogalmazott eredményeket
igazolt, uj tudomanyos eredménynek fogadom el.

A dolgozat 6tddik, hatodik és hetedik fejezete egy-egy 0sszefoglalast tartalmaz angol, magyar
és német nyelveken, amelyek az értekezés legfontosabb eredményeire vilagitanak ra. Ezt az 0
tudomanyos eredmények angol és magyar nyelvi (yboli 6sszefoglalésa koveti a dolgozat 8. és
9. fejezetében.



A jelolt a munkahelyi vita soran megfogalmazott észrevételeimet és megjegyzéseimet az
értekezés végleges formajanak, valamint szakmai tartalmanak kialakitasakor figyelembe vette.

Kérdésem a Szerz6hoz:

A dolgozat 3. fejezetében ismertetett tobbcéli koon tipusu optimalizalasi feladat
eredményeinek bemutatasanal a redundans elemek szamara felsé korlat kertiilt
definialasra. Indokolt-e korlatozas figyelembevétele az optimalizalas soran?

Osszességében elmondhat6; hogy a jelolt szamos 6nalld gondolatot fogalmazott meg elméleti
feladatokra, tovabba valds ipari példakkal igazolta az eredményei alkalmazhatdsagat. Uj
eredményeket a P-graf modszertan alkalmazasi teriletein ad, amelyek a rendszerek
megbizhatdsag elemzése, valamint a mindségellendrzési folyamatok racionalizilasa kapcsan
alkalmazhatok.

Az értekezésben bemutatott téziseket j tudemanyos eredményként fogadom el,
amelyeket a szerzé nemzetkozi, referalt tudomanyos folydiratcikkekkel ala is tAimasztott.
Véleményem szerint a disszertacié és a jelolt eddigi tudominyos munkaja megfelel a
Pannon Egyetem Informatikai Tudomanyok Doktori Iskolajaban elvart fokozatszerzési
kovetelményeknek, igy javaslom a munka benyujtasat, és a fokozatszerzési eljaris
meginditasat.

Pécs, 2022. szeptember 13. / , TN
Wy

Dr. Ercsey Zsolt
egyetemi docens
Pécsi Tudomanyegyetem
Miszaki és Informatikai Kar



