Vélasz Dr. Ercsey Zsolt docens ar
.Novel process graph-based solutions of Industry 4.0
focused optimisation problems”
cim PhD értekezés kapcsan irt biralatara

Mindenekeldtt szeretném megkdszonni Dr. Ercsey Zsolt docens Ur pozitiv birélatat,
amelyet dolgozatom aprélékos atnézése utdn megfogalmazott. Készéném szépen
Docens Urnak a munkahelyi vitdm soran felvetett szamos javaslatat és kritikai
észrevételét. Ezek mindegyikét munkdm véglegesitése sorédn &tgondoltam és
kiegészitettem értekezésem megfeleld fejezeteit az Utmutatdsoknak megfelel@en. A
munkahelyi vitdn megfogalmazott kritikai észrevételekkel egyetértek, meggyéz&dé-
sem, hogy azok megfontoldsa és dolgozatba integraldsa novelte értekezésem
szakmai mindségét.

Docens Ur biradlatdban feltett kérdésére az aldbbi vélaszt adom:

Kérdés: A dolgozat 3. fejezetében ismertetett tobbcéld koon tipusd optimalizalési
feladat eredményeinek bemutatéséndl a redundans elemek szémdara felsé korlst
kertilt definialasra. Indokolt e korldtozas figyelembevétele az optimalizalas sorén?

Vélasz: Dolgozatom 3. fejezetében a rendszer-megbizhatésdg optimalizélésara
olyan matematikai modellt vezettem be, amely Un. k-out-of-n (koon)
rendszerstruktira mellett ad javaslatot a megfelel6 redundans elemek
alkalmazdséra. Ez azt jelenti, hogy az egyszeres redundancia helyett olyan
rendszertopoldgia megadasa a cél, ahol régzitésre kerll az is, hogy a lehetséges
redundéns agakbdl minimalisan hanynak kell mikédnie, masként megfogalmazva,
milyen meghibédsodast toleral még a rendszer.

Disszertdciomban a koon rendszerstruktira matematikai modellje 4&ltalanos
formaban kerilt felirdsra (a (3.5) és (3.7) egyenletek alapjan), amely a binomialis
eloszlds  alkalmazéséval reprezentdlja a tekintett rendszer lehetséges
megbizhatdsdgi értékeit az id8 és a rendszert alkotéd elemek szédmaénak
figgvényében. Tekintettel arra, hogy az optimalizédlandé kifejezésben szerepld
binomidlis egyltthaték mindegyike déntési valtozd, indokolt lehet a keresési tér
redukdldsa azéltal, hogy ezen valtozdkra felsé korlatot vezetiink be. Munkédmban
ezen binomiélis egyltthatdkra a (3.10)-es korlatozassal definialt dsszefliggés kerult
bevezetésre, amely legfeljebb harom, egymastdl figgetlen redundans elem
alkalmazdsat teszi lehetSvé rendszerkomponensenként. Ezen felsd korlét
meghatdrozasanak szakirodalmi alapjat ,Josef Béresék: Electronic Safety Systems:
Hardware Concepts, Models, and Calculations (Hithig, 2004)" cim({ munkéja
szolgéltatta, ahol a szerz& rdmutatott arra, hogy nagycbb redundancia alkalmazésa
néhédny egyedi kivételtd| eltekintve nem gazdasdgos. Fontos hangsulyozni azonban,



hogy a bemutatésra kerilt matematikai modellbdl ez a korlat elhagyhatd, nagyobb
felsé  korldtok vélasztdsa azonban az optimélasra forditandd futdsi  idé

novekedéséhez vezethet.

Végezetil még egyszer kdszéném Dr. Ercsey Zsolt docens Ur opponensi munkajat
és tdmogatd biralatat.

Veszprém, 2022. szeptember 16.
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