Opponensi vélemény

Gydrfi Katalin

“Koérnyezettechnoldgiai célokra alkalmas kaolinit nanokompozitok eléallitasa,

szerkezeti és fellileti jellemzésiik”

cimd Doktori (PhD) értekezésérdl

Gy6rfi Katalin PhD munkdja sordn az 1:1 tipusu agyagdsvanyok szerkezeti és feliileti tulajdonsagai valamint
fotokémiai viselkedése kozotti osszefiiggések megértését tlizte ki célul. Az agyagasvanyok fotokémiai
aktivitasanak fizikai-kémiai okai nem feltartak. A fotokémiai aktivitdst hordozd szerkezeti és feliileti
tényez6k azonositdsa segitheti a fotokatalizatorok fejlesztését, melynek segitségével egyes kornyezeti
szennyezések kezelésére nyilhat kornyezetbarat alternativa. A téma katalitikus, kdrnyezetvédelmi és
tarsadalmi szempontbdl is jelents.

A dolgozat ardnyos felépitésd, gordiilékeny fogalmazasu, formai és szerkesztési szempontbdl is szép
kivitell. Az dbrdk és tablazatok gondosan szerkesztettek, vilagosak. A bevezetés, az irodalmi attekintés és
az alkalmazott anyagvizsgalati mddszerek elvének ismertetése kell6en alapos. A téma tudomanyos
el6zményeit elemz6é médon mutatja be az irodalom megfelel6 mélységl feldolgozasaval. Targyalja az
agyagasvanyok tipusait, azok szerkezetét és a leggyakrabban alkalmazott felliletmddositd eljarasokat a
szakterileten nem jartas olvasd szamara is jol érthet6 mddon. Az alkalmazott anyagvizsgdlati mddszerek
elvét tomoren ismerteti. A disszertacio legterjedelmesebb része az Eredmények és értékelésiik rész. Sajat
eredményeit Osszeveti a nemzetkozi szakirodalombodl ismert eredményekkel, az irodalombdl ismert
informdcidkat eredményei értelmezéséhez aktivan haszndlja. Kiilonésen jonak taldlom, hogy az
Eredmények és értékelésiik rész egyes fejezeteinek végén az adott kisérletekbél levonhaté
kovetkeztetéseket, tapasztalatokat a dolgozat kilon alfejezetekben foglalja 6ssze. A dolgozat 241
hivatkozast tartalmaz, amit a Jelolt érdemben figyelembe is vesz a disszertacidban.

A fellleti tulajdonsagok és a fotoaktivitds kozotti Osszefliggés megismerése érdekében a jelolt
szennyezésektSl mentes kezeletlen és hékezelt agyagasvany mintat és természetes lel6helyrél szarmazé
vassal szennyezett banyamintdk fotokémiai aktivitasat és tulajdonsagait vizsgalta. A kiinduldsi és a
hékezeléssel mdédositott mintdkat szamos korszer(i mdodszerrel jellemezte (XRD, NMR, FT-IR, BET, TEM,
TPD), fotokémiai aktivitdsat oxdlsav bontdsdn keresztiil tanulmanyozta. Az Al-koordinaciészam
csbkkenése, az Al-centrumok sav/bazis karaktere és a fotokémiai aktivitas kozott egyértelmi 6sszefiiggést
tapasztalt.

A dolgozat masodik felében magas asvanyos és szerkezeti vastartalommal rendelkezé kaolin és savazott
kaolin mintak exfolidlhatdsagat és fotokémiai aktivitasat vizsgdlta. A szerkezeti vas jelenléte az individualis
TO rétegek kialakuldasat megakadalyozta. A vastartalmu kaolin sésavas kezelésével mdédositott mintak
vizsgalata, majd a kivalasztott minta hdékezelése 4dltal lényegesen hatékonyabb oxalsav bontasi
hatékonysagot ért el. Az eredmények rdvilagitottak az Al-koordinaciészam valtozasanak szerepére a
fotokémiai aktivitasban. Egyes kivalasztott mintdk esetén tovabbi tesztanyagok bontdsi hatékonysagat is



vizsgalta. A felllet sav/bazis tulajdonsagait Uj megkozelitésben IGC maddszerrel is jellemezte néhany
kivalasztott minta esetén.

Itt jegyezném meg, hogy az el6birdlat sordn is biralhattam a dolgozatot. Az el6birdlatban feltett
kérdéseket, javaslatokat és megjegyzéseket a jel6lt maradéktalanul figyelembe vette, megvalaszolta és
azokat beépitette a dolgozat végleges formajaba. igy a végleges verziéhoz kapcsoléddan csak néhany
kisebb kérdésem és megjegyzésem van.

Kérdések és megjegyzések a dolgozathoz:

1. Atartalomjegyzékben a dolgozat elején, nem szamozott oldalakon szerepl§, 3 nyelven (magyarul,
angolul és németiil) szerepld kivonat 10-14 oldalszamokkal szerepel.

2. A N;adszorpciés mérések alapjan a kereskedelmi forgalomban kaphatd halloysit mintahoz képest
a vizsgdlt banyamintak mikropérus térfogata jelent6sen nagyobb. Mivel magyardzhaté ez a
|ényeges kilonbség?

3. A 15. dbra egymas mellett dbrazolja a 200°C-os és 400 °C-os hékezeléssel elGallitott mintak FTIR
spektrumait a kezeletlen mintdhoz viszonyitva. A B dbran az 1400-1800 cm™ tartomany négyszeres
nagyitasban szerepel, az A dbran azonban ez nincs feltlintetve. Ott is nagyitott skalan abrdazolja ezt
a tartomanyt?

4. A kivald fotokémiai aktivitdst és jo reprodukalhatésdgot mutaté K-8-3-W minta hGkezelésével a
Jel6lt tovabbi fellletmddositott mintakat allitott el6. A 400 °C-os 180 perces hékezelés jelentdsen
novelte a minta fotokémiai aktivitasat bizonyitva ezzel a hibahelyek jelenlétének aktivitast ndveld
hatdsat. A h6kezelt mintdk is megérizték a jo fotokémiai reprodukalhatdsagot?

A dolgozat eredményeibdl 3 tudomdnyos kdzlemény jelent meg rangos nemzetkozi folydiratokban. Ezen
kiviil a Jelolt szamos nemzetkdzi és hazai konferencian, és tudomanyos férumon mutatta be az
eredményeket. Gyérfi Katalin publikiciés eredménye messzemenden teljesiti a Vegyészmérnoki és
Anyagtudomdnyok Doktori Iskola altal el6irt publikacids kbvetelményeket.

A Jel6lt a tudomanyos eredményeket 5 tézispontban foglalja 6ssze, melyek jol 6sszegezik a bemutatott
munka eredményeit. A tézispontok Ujdonsagértékét minden esetben elfogadom.

Osszességében megallapithatd, hogy a dolgozat sok tekintetben Uj és szdmos vizsgélattal aldtdmasztott
eredményt mutat be. Gy6rfi Katalin PhD értekezését elfogaddsra javaslom, részére a PhD fokozat
odaitélését tdmogatom.
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