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Kutatas jelentosége

Napjainkban a finomitok kdolaj vasarléasi szokasai a piac valtozasa
miatt modosultak. Kereskedok beszamoldja szerint Eurdpaban
altalanos megkozelitéssé valt, hogy a finomitok tobb, kiilonbozo
régiokban kotnek szerzodéseket €s a kdolajar alapjan folyamatosan
valtoztatjak a felvasarlasaikat. Az arelemzok az adott kdolajtipus API
(American Petroleum Institute) stirisége ¢€s kéntartalma alapjan
magyarazzdk az egyes kdolajtipusok kozti arkiilonbséget, habar a
jegyzékben szerepld nyersolajtipusok szamos jellemzdkben eltérnek
egymastol. Egy év alatt 100 M$-al is novelheti bevételét egy 300 000
barrel/nap kapacitasu finomito, ha kdolaj vasarlasaval barrelenként 1
$-al noveli a finomitdi margint. Ez a jovedelmezdség azonban csak a

korroziod és a lerakddas okozta koltségek valtozasa nélkiil biztositott.

Jelen kutatomunka célja a folyamatosan valtozo, nagy so- €s
savtartalmu kdéolajok bedolgozasanak tamogatasa radioanalitikai
modszerek fejlesztésével. Vizsgalat soran az aktivacios analizis és a
radioaktiv nyomjelzd technika olyan eldnyei keriiltek kihasznalasra,
mint az alacsony kimutatasi hatar, a nagyfok érzékenység és a

részletes reakciomechanizmus vizsgalat.

Célkitiizések
A kutatomunka soran az alébbi célok keriiltek megfogalmazasra:

1. Kilonbozd tipusu kdolajok elemzése az Osszetétel
meghatarozasaval ¢és a termelésre gyakorolt hatas

elérejelzésére szolgalo analitikai modszerek fejlesztésével.

2. Koolaj szervetlen klorid- és szerves klortartalom
meghatarozasara alkalmas vizsgalati modszerek értékelése.
A vizsgalati technikak értékelésénél referenciamodszer a
Neutron Aktivaciés Analizis volt. A kiértékelt analitikai
modszerek kozott a szabvanyos - €s alternativ laboratoriumi

technikék is szerepeltek.

3. Koolaj szerves savkomponensei okozta korr6zios karosodas
vizsgalata. A korrozivitas és a korrozios inhibitorok hatasa
14C izotopos nyomjelzé technikéval keriilt elemzésre magas

savtartalmi kdzegben.



Anyag és modszer

A kutatashoz felhasznalt, kiilonb6z6 forrasbol szarmazo kdolajok
elemzését kovetéen radioanalitikai moddszerek bevonasaval
értékeltem a  koolajok  korrdzidos  agenseinek  mennyiségi
meghatarozasara szolgald analitikai moddszereket ¢és korrdzids
inhibitor hatékonysagat.

Az alkalmazott analitikai modszerek a kovetkezok:

1. Kodolajok elemzése:
Szabvanyos mérések: API slirliség, sav-, viz-, aszfaltén-
¢s szilard szennyezddés tartalom.
Egyedi,  laboratoriumi ~ modell  berendezések:
Emulgealasi-, és lerakddasi hajlam.
Inkompatibilités teszt
2. S6- és szerves klortartalom meghatarozasa:
Szabvanyos mérések: So- és szerves klortartalom
meghatarozasa
Rontgenfluoreszencia spektrometria
Neutron Aktivacids Analizis
3. Korrdzios inhibitor hatékonysaganak meghatarozasa:
Desztillacié soxhlet feltéttel

Folyadékszcintillacidos méréstechnika

Tézisek
1. Kéolaj iizemi koriilmények kozotti viselkedésének elorejelzése

Kdolaj emulgedlasi-, és lerakodasi hajlamdnak eldrejelzésére
szolgald egyedi analitikai modszercsomagot dolgoztam  ki.
Alkalmazasukkal a kiilonb6z6 forrasbol szarmazd kdolajok
feldolgozas  eldtti  jellemzése nem csak az  Osszetétel
meghatarozasaval, de az lizemi koriilmények kozott a viselkedés

szamszerusitésével is lehetové valik.

Az emulgedlasi hajlam laboratériumi meghatarozasédhoz az iizemi
koriilményeket szimuldltam. A modszer teszteléséhez 5 db 29-46 API
- ¢és 0,017-2,05 % aszfalténtartalom tartomanyban valtozd kdolajat
hasznaltam fel. A kodolajok feldolgozdsa soran mért iizemi
paraméterek valtozasanak értékelésével is igazoltam a laboratoriumi

technika alkalmazhatdsagat.

Kiilonbozd forrasokbol szarmazd kdolajok lerakodasi hajlamat
mértem meg laboratoriumi koriilmények kozott. A lerakodasi hajlam
szamszerlsitésére végzett mérési eredményeim és a kdolaj szilard
szennyezOdés-, valamint aszfaltén tartalma kozotti Osszefiiggést

detektalni tudtam.



2. Koolaj klortartalmanak mérésére szolgalo analitikai modszerek

Megallapitottam, hogy a folyamatos aramoltatassal bovitett ASTM
D7536 (aromasok klortartalmanak mérése rontgenfluoreszcens
spektrometridval) modszer  alkalmasnak  bizonyult  kdolaj
klortartalmanak mérésére. A vizsgalataimban referencia-modszernek

a neutron aktivacios analizist alkalmaztam.

Az alternativ mddszer mérési eredményeinek relativ sztenderd
szorasa 8-30 mg/kg klorkoncentracid tartomanyban atlagosan 10,22
%-al alacsonyabb a szabvanyos eljarasok eredményeinek relativ
sztenderd szorasahoz képest.

Az alternativ- és a radioanalitikai (referencia) moddszerrel mért
értekek atlagértékeinek a szordsa 17,9 ¢és 21,9 mg/kg klor
0,28 mg/kg.

A szabvanyos ¢s a radioanalitikai (referencia) mddszerrel végzett
vizsgalat

atlageredményeinek a  szérasa ugyanezen  klor

crer

mg/kg.

3. Koolaj szerves savkomponenseinek okozta korrozios karosodas

folyamatanak vizsgalata

Korrdzios inhibitor hatékonysagat hataroztam meg ecetsav okozta
karosodas ellen radiotracer technikaval desztillald kolonna
fejrendszerét modellezo laboratériumi berendezésben. A vizsgalatban
az aktivitast folyadékszcintillacios méréstechnikdval detektaltam.
Vizsgalataimban 25 %-os inhibitor hatdsfokot tudtam mérni, mar az
altalam alkalmazott legkisebb, 20 ppm adagolési koncentracidban, de

az inhibitor hatdsédnak a koncentraciofiiggését nem tudtam kimutatni.



Az eredmények gyakorlati hasznositasa

A bemutatott egyedi fejlesztésti laboratoriumi moddszerek és a
megszerzett tapasztalatok konnyen beépithetdk egy modern finomitd
mindennapjaiba. Alkalmazasukkal lehetové valik az olcs6, magas so-
¢s savtartalmu koolajok bedolgozasaval jard karbantartasi koltségek

csOkkentése és igy a profit novelése.

Az egyedi fejlesztésti laboratoriumi modell berendezéseknek
koszonhetden elére szdmszerlisithetd a kodolaj emulgedlasi- és
lerakodési hajlama, mig a radioaktiv nyomjelzé technikaval a
korrdzios inhibitor hatékonysaga keriilt meghatarozasra, specifikusan
szerves sav okozta korrozidoval szemben. Ez a laboratdriumi
moddszercsomag tdmogatja a kdolaj finomitdi vegyszeres kezelés

tervezését.

A koéolaj so- és szerves klortartalom mérésére alkalmas modszerek
kiértékelése a korroziovédelem laboratériumi héatterének a
fejlesztéséhez jarul hozza. Az aktivacids analizissel végzett mérési
eredmények Osszevetése a hagyomanyos (nem radioanalitikai)
technikakkal mért koncentraciokkal szemben, nem csak a szabvanyos
modszerek alkalmazhatosagat vizsgalja feliil, hanem az Uj

spektrometriai eljarast is vizsgalja.
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