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Téma aktualitasa

A PhD disszertacié egy 2004-ben platform vegyiiletek k6zé sorolt vegyiilet, az
itakonsav eldallitisdval és membranos tisztitdsdval foglalkozik. Az itakonsav
fermentacids uton torténd elballitdsdval ¢és a tisztitasi 1épés korszeriisitésével,
valamint annak hatékonyabbba tételével az eldallitas fajlagos koltsége csokkenthetd,
ezaltal a kGolaj alapon elballitott itakonsavval versenyképes vegyiilet allithaté eld.
Fermentacios tton eldallitott itakonsav kivalo példaja lehet petrolkémiai alapanyagok,
- els6 sorban az akrilsav szdrmazékok kivaltasanak, ezzel hozzajarulva a vegyipar
z01ditését célzo erdfeszitésekhez.

Dolgozat szerkezete

A dolgozat ardnyos szerket(l és felépitésii; a 95 szamozott oldal az alabbi fejezetbol
épiil fel: a magyar-, angol- és német nyelvii kivonatokat kvetd egyoldalas bevezetést
koveti az irodalmi attekintés, amely mind az itakonsav eldallitasat targyalja, mind
pedig az itakonsav elballitas tisztitasi lépésében potencidlisan alkalmazhato
membranos miiveleteket részletezi 16 oldalban. Az integralt bioreaktor bemutatdsa az
irodalmi rész utolsd6 pontjaként négy oldalon keresztiil kerill bemutatasra. A
hatoldalas anyagok és moédszerek fejezetben ismerteti a felhasznalt vegyszereket,
berendezéseket, eljarasokat, valamint a kisérleti tervezéshez hasznalt statisztikai
mddszert. A dolgozat dominans részét képezé 33 oldalas Eredmények c. fejezetben
bemutatja a 1épésr6l 1épésre elvégzett kisérleteket, vagyis a modelloldattal végzett
kisérleteken alapulé paraméter optimalast, végiil a valdés fermentlével végzett
kisérletecket. Az 4ltala Wjszerlien alkalmazott elektrodializissel torténd itakonsav
kinyerés hatdsossagat Osszehasonlitia a hagyomanyos technoldgidkkal végzett
eljarassal. A termelékenység javitasara hasznalt diludtumcserés eljaras leirdsa utdn a
Doktorjelslt részletezi a savas koncentratumbol torténd kristalyositast mint az
itakonsav termelés utolsé 1€pését. A haromoldalas 6sszefoglalast kovetden mutatja be
a tézispontokat, amelyet annak angol nyelvil Osszefoglalasa kovet. A dolgozatot az
irodalomjegyzék, publikacids jegyz€k €és kszonetnyilvanitas zarja.

A dolgozat szerkezete megfelel a Pannon Egyetem Vegyészmérnoki- ¢és
Anyagtudomanyok Doktori Iskola altal tamasztott kvetelményeknek.

Kisérleti rész korszerusége

A PhD téma kidolgozéasa soran elektrodializist (azon beliil is bipolaris membran is
tartalmazo eclektrodializis beredezést) valasztott a termék fermentacios 1€bdl torténd
elvalasztasara, amely alkalmazast eddig senki nem javasolta a szakirodalomban. A
membranos miveletek koziil a legfiatalabbnak szamité elektrodializis alkalmazasa
eddig fOként nagytisztasagli viz el6allitdsdhoz volt ismert, az utobbi 5-10 évben
szélesitik csak az eljaras alkalmazasanak korét.

A HPLC alkalmazasa kdzismert és megbizhato analtikai mérést tesz lehetove,
egyes komponensek meghatarozdsa azonban moédszerfejlesztést igényel. A redukalo
cukortartalom mérés DNS modszerrel joval megbizhatobb, mint a klasszikus Bertrand
moddszer vagy a fotometras eljaras. Az itakonsav in-situ koncentracidjanak mérésére



atfolyos kiivettaval rendelkezé UV fotométert alkalmazott. A berendezéshez rogzitett
pH —méré illetve fajlagos elektromos vezetOképesség méréssel az itakonsav savas
formdja, valamint az oldott ionok vezetoképessége is kovethetd volt.

Osszességében elmondhatd, hogy a Doktorjeldlt korszer(i eljarasokat és analitikai
modszereket valasztott témakidolgozasa soran.

Abrak, diagramok, tablazatok

Abrék és tablazatok szdmozéasa logikus és sorrendiséget kovet, azok kidolgozasa
igényes. Mind a tablazatok, mind az abrak attekinthetoek, a reakciosémak kovethetok.
Kiilonosen tetszik, hogy a membranos elvalasztasnal léhere alaku vegyiiletek
elvalasztasaval illusztralta a médszert és hatékonysagat! A statisztikai elemzés soran
kapott feliiletek szemléletesek, az elektrodializis kisérletek soran kapott mért és
dbrazolt paraméterek kovetkezetesek, é&brazoldsuk megfelelden  valasztott
diagramokon kovethets. Az eldallitott kozti és végtermékeket fényképpel is
illusztralta a Jelolt.

Irodalmak feldolgozasa

A disszertacio 72 irodalmi forrast dolgoz fel, tobbnyire nemzetkozi szakfolyodiratok
cikkeit, angol és magyar nyelvi szakkoényveket/egyetemi jegyzeteket, valamint épit a
kutatécsoportban sziiletett korabbi PhD disszertacidkra is. Kiemelendd, hogy nem
kizardlag az angol nyelvli szakfolyoéiratokat hasznalja fel, hanem német nyelvii
szakcikkeket is hivatkozik a dolgozatban. Osszességében a feldolgozott irodalmi
hivatkozasok mennyisége és mindsége megfelelé egy PhD dolgozatban elvart
szintnek.

Tudomanyos eredmények

Tudomanyos eredményeit négy tézispontban foglalja Gssze, amelyeket precizen
megfogalmazva, kell6 koriiltekintéssel és értelmezési tartoméanyokat megadva ir le.
Dr. Komiromy Péter tézispontjait kivétel nélkiil ij tudomanyos eredménynek
elfogadom. A tézisek helytalloak, azok mindegyikét egy vagy tobb lektoralt
folyoiratban megjelent tudomanyos publikacidval alatamasztotta. A Jelolt PhD
disszertacidjahoz kapcsolddd tudoményos eredményeit nyole angol nyelvi
tudomanyos kézleményben publikalta, amelyek koziil harom els6szerzés publikacio,
valamint két magyar nyelvl folyoirat cikke is megjelent, amelyek koziil az egyik
szintén elsdszerz6s. TarsszerzOje volt két (PERMEA 2019 és PERMEA 2022)
nemzetkozi konferencian elhangzott konferenciacldadasnak. Kiemelendd, hogy a
PERMEA konferenciasorozat a Visegradi Orszagok nivos nemzetkézi membranos
konferencidja. Publikicios teljesitménye tiulmutat a Pannon Egyetem
Vegyészmérniki és Anyagtudomanyok Doktori Iskola eléirdasaiban foglalt
minimum kivetelményeken.

Osszefoglalo értékelés

A Dr. Komdromy Péter kutatomunkaja soran fokozatosan haladva vizsgalta a
modell oldattol kezdve az itakonsav clektrodializisét, majd itakonsav tartalma valos
fermentlével membranos szeparacidjaval foglalkozott. Kisérleteivel egyértelmiien
igazolta, hogy a bipolaris membrannal ellatott elektrodializis berendezés alkalmas a
tervezett folyamat vizsgalatara. A valos fermentlével végzett elektrodializis
paramétereit a modell oldattal kapott optimum alapjan, az itakonsav fermentacio
technolégiai koriilményeinek figyelembevételével allitotta be, majd az itakonsavat



mint terméket savas koncetratumban dusitva allitotta eld. A savas koncentratumot
végiil kikiristalyositotta: 99,5% tisztasaggal allitott eld itakonsavat. A munka teljes
mértékben hozzajarul a vegyipar zolditését célzd erdfeszitésekhez.

A hazivédésen kifogasolt formai, szerkesztési észrevételeket javitotta, a hianyolt
mértékegységeket feltiintette, a kifogasolt javitanivaldkat kivétel nélkiil javitotta a
végleges disszertacidban.

Kérdésem:

Helyezze el az On 4ltal kidolgozott itakonsav eldallitasi és tisztitdsi modszert a
jelenleg ipari méretben alkalmazott gyartasi modszerek kozott és értékelje a sajat
mddszere lehetséges ipari 1éptékii megvaldsitasat!

Mindezek alapjan a PhD disszertiacié nyilvinos vitira bocsatasat, és sikeres
védés esetén a PhD fokozat odaitélését javaslom.

Budapest, 2023. Januar 25. %f W(&¢
v v

Dr. Cséfalvay Edit
Habilitalt egyetemi docens

Budapesti Miiszaki és Gazdasdgtudomanyi Egyetem
Gépészmérnoki Kar

Energetikai Gépek és Rendszerek Tanszék

1111 Budapest, Miiegyetem rkp. 3, D.¢€p. 206B

Tel: +3614632559

Mobil: +36205831616

Email: csefalvay@energia.bme.hu






