Valasz Dr. Hodir Cecilia Egyetemi tanar biralatara

Mindenekel6tt kszondm a lényegre tord, részletes birdlatat és a szakmai Gtmutatdsat. Korabbi
észrevételei nagyban segitettek a tézispontok atszerkesztésében, melyekkel atlathatobba valtak
az elért eredmények bemutatésa.

Kérdéseire az alabbiakban valaszolok:
1. kérdés

Milyen feltételei vannak az On éltal kidolgozott médszer ipari megvalésithatésaginak
kiilonds tekintettel pl. a pH allitisra?

Az éltalam elképzelt technoldgia az alabbi 1épésekbdl all: A fermentaciot ko vetd szlirésbol,
illetve centrifugalasbol, sziikség szerint pH-allitasbol, elektrodializisbdl, majd az elvalasztott
itakonsav kristalyositasabol, illetve az elektrodializis soran kapott gliik6z €s NaOH oldat steril
visszatéplalasabol. A technolégia f6 elemei kiilon-kiilon ipari 1éptékben is léteznek. Ez esetben
ujdonség a bipolaris membrannal kiegészitett elektrodializis és fermentor integralasa.

A folyamatos technologianak két nehezebb pontja van. Egyrészt a szlirés vagy
centrifugélds, mely az elektrodializis membranok gyors eltomoédését akadédlyozza meg,
masrészt a gliikéz és NaOH oldatok visszavezetése elotti steril sziirés, mely a fermentécio
sterilitdsdnak fenntartidsa szempontjabol fontos. A folyamatos steril sziirés nagy térfogat
aramok esetén nagy sziirfeliiletet és gyakori sziirdcserét igényel.

Az elektrodializis el6tti pH-allitds opciondlis, az integralt rendszer két f6 elemének az
id6beli 6sszehangolasahoz sziikséges. Magasabb pH-n gyorsabb €s teljesebb volt az elvalasztas.
De a disszertaciom kidolgozésakor végeztem elektrodializis méréseket a fermentacié pH-jan is.
Az elvélasztas itt is miikodott, j6 aramhatasfokkal, viszont lassabban. Ezért a fermentacio és az
elektrodializis miik6dési paramétereit ugy kell bedllitani, hogy a két folyamat szinkronban
legyen egymassal. Ez esetben elkeriilhet6 a pH-allitas, mely a fermentacid szempontjabol
felesleges sav- €s lugbevitelt jelentene. Az ipari megvaldsithatosag szempontjabdl egyszertibb,
az un. félfolyamatos miikddés, amikor nincs folyamatos oda-vissza kapcsolat a fermentor és az
elektrodializis kozott, hanem adagonként térténik az elvalasztas és a visszataplalas is. Ez
esetben kdnnyebben biztosithato, hogy mindkét egység a sajat optimuman miik6djon.

2. kérdés

Miben litja a moédszer elényeit és hatrianyait a tobbi modszerhez, illetve a
hagyomanyos elektrodializishez képest?

Az elektrodializis technologia elénye a jelenlegi ipari elvalasztasi modszerekhez képest,
hogy

e [Egyszeriibb a folyamat és kevesebb technoldgiai 1épést tartalmaz;

e Mivel nem tartalmaz t6bb lépéses, ismételt beparlast, ezért 5sszességében alacsonyabb
a fajlagos energiakoltsége;

e Az elvalasztés lényegesen kevesebb hulladékot termel, mivel nincsenek kiilonb6zo
regeneralési 1épések;



e Integrdlva a fermentacidval, csokkenthetd a termékgatlas, ezaltal n6 a fermentdcio
hatékonysaga; ’

e A hagyoményos elektrodializishez képest elény, hogy a bipolaris membranos
elektrodializis végére nem egy soéoldatot, hanem szabad itakonsavat, lugot és itakonsav
mentes fermentlé tdpoldatot kapunk. A lag ¢és itakonsav mentes tapoldat a
fermentacioba visszavezethetd.

A moédszer hétranya:

o A két irdnyu sz{irés, sterilitas fenntartasa;

e Ha sziikséges, a két iranyu pH allités;

e Az ioncseréld6 membranok ara miatt magasabb beruhdzasi koltségekkel kell szamolni,
mint a hagyomanyos elvalasztasi technolégidk késziilékei. A membranok élettartama
alapvetden attol fiigg, hogy mennyire sikeriil lassitani, megakadalyozni a membran
egységben a sejtek elszaporoddsit és a membrianok eltomoédését. A bipoléris
membranok nagyon érzékenyek. Mar egy forditott beszerelés vagy polaritas csere is
tonkre teheti a membrant. A gyakori membrancserék a miikdési koltségeket novelheti.

Végezetiil, még egyszer megkdsz6nom a PhD dolgozatom biralatat.

Veszprém, 2023. januar 30.

X
dr(.’l(mégn/y Péter



