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Az opponensi véleményemet a Jelolt nyilvanos vitajara az 6sszesen, mellékletekkel egytitt 138
oldalas disszertacio alapjan készitettem el.

Kihivas ugyanannak az értekezésnek az opponense lenni, amelyet mar az eldzetes, hazi vitara
is véleményeztem. Ez egyrészt megkonnyiti a birdlatot, mert a Jelolt kutatasait mar részletesen
megismerhettem, masrészt viszont megneheziti is, mert a korabban feltart hibakat és
hianyossagokat a Jelolt nyilvan korrigalta. Igy aztan vagy nem maradt kifogasolni valo a
dolgozatban, vagy ha mégis, akkor a hazi vitara késziilt biralatnal nem voltam elég alapos.
Emiatt jelen opponensi véleményemben kritikai megjegyzéseket mar alig tudok emliteni.

1)

2)

Az értekezés témajanak ujszeriisége, aktualitasa, tudomanyos jelentésége
Kovécs-Bokor Eva doktorjeldlt a doktori értekezésében megfogalmazott célkitiizéseket
részletesen, a téma szempontjabol relevans szempontok szerint valdsitotta meg. A dolgozat
alapjat képezd kutatasok a folydvizi iiledékek és az iszap mintdk nehézfém-tartalmanak
vizsgalatara, a vizparton megtalalhato, illetve az iszapon gyokerezd ndvényfajok toxikus
elemtartalmanak meghatarozasara és a bioakkumulalé hatékonysaguknak az értékelésére,
a konverter iszap olom ¢és cink tartalmanak csokkentésére, valamint a folyovizi
kornyezetben helyszini és a konverter iszap laboratoriumi szinergia vizsgalataira terjedt Ki.
A téma aktualitasa megkérddjelezhetetlen, hiszen a vizsgalt nehézfém komponensek
jelentds kornyezet-egészségligyi kockdzattal jarnak, vizsgalatuk, majd eltavolitasuk a
modern kornyezetvédelem egyik kiemelt teriilete.

A dolgozat formai értékelése, kiils6 megjelenése, abrak és tablazatok hasznalata

A dolgozat a természettudomanyokban megszokott tematikat koveti, a Bevezetés és
célkitiizés, Abrajegyzék, Tablazatiegyzék, Roviditések jegyzéke, az Irodalmi attekintés, a
Kisérleti rész, Alkalmazott anyagok €s modszerek, valamint az eredményeket bemutato
fejezetek, az Osszefoglalas, az Uj tudomanyos eredmények sorrendben. A dolgozat elején
megtalalhato a decimalis szamozasu tartalomjegyzék. A bekotési sorrend és terjedelem
megfelel az elvarasoknak.

A dolgozat igényes kiviteli. A szovegben alkalmazott é&brdk és tablazatok jol
attekinthetoek, jol segitik a szoveg és a kapott eredmények megértését, de nem mindenhol
egységes szerkezetliek. A dolgozatot szamos, a szerzd altal készitett fénykép szinesiti.
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A dolgozat szerkezeti felépitése, tagoltsaga
A dolgozat szerkezete megfeleld, az egyes fejezetek aranyosak. Az atdolgozott szerkezeti
felépités megkonnyiti az olvasé munkajat.

A dolgozat stilusa, nyelvezete

A dolgozat szovege érthetd, stilusa megfeleld, helyesirasa megfeleld, aprobb elgépeléseket
ugyan tartalmaz, pl.: 111. oldalon és 114. oldalon is a P20s helyett P.O> van, de
Osszességében a dolgozat nyelvi és stilisztikai szempontbol megfeleld. Az alkalmazott
mértékegységek az SI mértékegységrendszernek megfeleldek.

A szakirodalmi feldolgozas szinvonala, az irodalmi hivatkozasok kezelése

A Jelolt szamos nemzetk6zi szakirodalmat, 6sszesen 102 irodalmat hasznalt fel, valamint
24 internetes hivatkozéast. Ezek nagyrésze angol nyelvii. Ez igazolja a témaban valo
jéartassagot, a téma megfeleld ismeretségét. Az Irodalmi attekintés fejezet megfelelden
Osszefoglalja a disszertaciohoz kapcsoldddé minden olyan témat, ami a dolgozat egésze
szempontjabol 1ényeges. A nehézfémek kivonasi modszerei talajokbol fejezetet (2. fejezet,
47.0ldaltol) a Jelolt kiegészitette a jelenleg érvényben 1évé szabvanyok bemutatasaval.
Hidnyolom az irodalmi attekintésben az elvégzett kisérletekhez hasonld, relevans
esettanulmanyok bemutatasat.

A célkitiizések megfogalmazasa, helyessége
A célkitiizéseket vilagosan megfogalmazta. A célok érhetdek, amelyeket sikeresen
teljesitett.

Az alkalmazott modszer értékelése, korszeriisége, megbizhatosaga, célkitiizésekkel
valé 6sszhangja

A Jelolt altal a dolgozatban hasznalt modszerek jol alkalmazhatoak a téma kidolgozésahoz,
illetve a célkitiizésben megfogalmazott vizsgalatokhoz. Az alkalmazott modszerek (pl.:
AAS, ICP-OES) ismertetése megfeleld, bar tobbszor szlikszavu a kisérleti koriilmények
részletes bemutatasaval.

Az eredmények megitélése, az eredmények és a kovetkeztetések osszhangja és
helytallosaga

Kiemelkedden fontosnak tartom a kapott eredményeket és azok ismertetését. A Jelolt az
eredményeket jol mutatja be, az elvégzett vizsgalatok jo alapot szolgéltathatnak a tovabbi
bioakkumulécios vizsgalatokhoz. Jonak tartom, hogy Osszeveti a kapott eredményeit a
szakirodalomban korabban ismertetett vizsgalatok eredményeivel, igy a tovabblépés
lehetéségeit is megadja. Tobb helyen az atlagok megadasakor hidnyzik a szoras és a
mintaszam megadasa.

A dolgozat cimében szerepld ,,a nehézfém tartalom csokkentése kémiai és biologiai
modszerekkel” kifejezésbdl a kémiai szot tordlni javaslom, mert a dolgozatban nem kertil
bemutatasra nehézfém-tartalom csokkentés kémiai modszerekkel.

A Jelolt jelentds kisérleti munkat végzett, sok eredménnyel rendelkezik. Szerencsés lett
volna az elvégzett kisérletekrdl egy Osszefoglald tablazat vagy abra elkészitése, amely a
konnyebb attekinthet6séget segitené (akar a kisérleti rész elején Osszefoglalva a
bemutatasra keriil sokszinti munkat).



9.) Uj tudomanyos eredmények, az eredmények gyakorlati hasznosithatésaga

Kutatasi eredményei egyértelmiien hozzajarulhatnak a bioakkumulacids vizsgélatok
tovabbi fejlodéséhez. A munkdja soran sikeresen alkalmazott kiilonbdzo eredetli iszapok
nehézfém tartalmanak csokkentésére fitoextrakcios modszereket. Kiemelkedden fontosak
a konverter iszap toxikus fém tartalmanak csokkentésére vonatkozé kisérleti eredményei,
valamint a szinergia kisérletek tapasztalatai.

Az Uj tudomanyos eredmények fejezetben megfogalmazott téziseket valtoztatas nélkiil
elfogadasra javaslom.

10.) Osszegz6 értékelése
A kordbban ismertetett csekély szamu kritikai észrevételeim, megjegyzéseim ellenére
kiemelem, hogy a munka teljes egészének értékét a fenti hianyossdgok nem rontjak. Jol
kidolgozott és alkalmazott modszereket haszndl, kiemelkedden jelentds eredményeket
tartalmaz, melyek hasznos adatokat szolgaltatnak, illetve bizonyitjak a Jelolt alkalmassagat
az 6nall6é tudomanyos munka megtervezésére €s kivitelezésére.

11.) Nyilatkozat
A dolgozatot a Jelolt 6nallo, tudomanyos értéket képviseld munkdjanak tekintem, mely
nyilvanos vitara bocsathatd, sikeres védés esetén pedig a Jeloltnek a doktori (PhD) fokozat
odaitélését javaslom.

12.) A Jelolt szamara feltett kérdések, megjegyzések

1. A konverter iszap — talaj keverék kisérletsorozatban vizsgalta-e a nehézfémek
anyagmeérlegét?

2. A 118. oldalon mivel magyarazza a réz akkumulaci6 kiugroéan nagy, 1,9-Szeres
mértékét?

3. Milyen tovabbi kisérletsorozatot allitana be a konverteriszap potencialis
hasznositasanak vizsgéalata érdekében? Milyen hasznositasi lehetdséget 1at
megvalodsithatonak az eredményei alapjan?

Budapest, 2022. julius 10.

Dr. Kardos Levente
egyetemi docens, tanszékvezetd



