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Tisztelt Dr. Kardos Levente!
Halasan koszonom az értekezésem tudoméanyos szempontu atnézését és értékelését.

K6sz6nom az opponensi véleményét, amely szerint a téma aktualitisa megkérddjelezhetetlen,
¢s kutatasi eredményeim hozzajarulhatnak a bioakkumulécios vizsgalatok tovabbi fejlodéséhez.
Koszondm tovabba, hogy a konverter iszappal végzett, illetve a szinergia kisérleteim
tapasztalatait kiemelkedden fontosnak talalta.

Koszonom a dolgozat szdvegére, stilusara, szerkezeti felépitésére tett pozitiv értékelését,
tovabba a tézispontok kedvezd véleményezését, s ezuton szeretnék a biralatban feltett szakmai
kérdésekre valaszolni.

1. A konverter iszap — talaj keverék Kisérletsorozatban vizsgalta-e a nehézfémek
anyagmeérlegét?

A Kkonverter iszap-talaj keverékek esetén csak az iiltetéskor, illetve a névénynevelési kisérlet
végén vettem keverék mintdkat, amelyek 6lom és cink tartalmat ICP-OES késziilékkel
elemeztem.

Anyagmérleget nem készitettem, mert a cserepekbdl anyag kimosodas nem volt megfigyelhetd.
Ennek f6 oka, hogy a cserepek feltdltése el6tt tobbrétegben gézlapot helyeztem a cserepek
aljara. A cserepek ala talcat helyeztem. A kisérlet sordn az 6nt6zés mindig alulrél tortént, a
szarrothadas elkertilése miatt. A cserepek alatt pangd viz nem volt. A gézlapokban a kisérlet
végén nem volt elegendd mennyiségii, visszanyerhetd anyag, amelybdl a savas-peroxidos
kivonasi eljarast el tudtam volna végezni.

2. A 118. oldalon mivel magyarazza a réz akkumulacié kiugréan nagy, 1,9-szeres
mértékét?

A kisérleti eredmények szerint a baracklevelli keser(ifii a parti sassal szinergiaban tobb rezet
volt képes akkumulalni. A réz nagy része a tesztnovény virdgjaban halmozddott fel.

A réz, mint esszencialis elem, a novények szamara konnyen felvehetd és transzlokalhato. A
kisérlet soran kapott magas réz akkumulacios képesség részletesebb vizsgalata a kesertifii
esetében a kutatés folytatdsaban varhato.

Nem kizart, mint ahogy a kultirndvények (pl. sargarépa-vordshagyma, kukorica-tokfélék)
esetén is beszélhetiink pozitiv ndvénytarsitdsokrol, hogy a parti sassal valo egylittélés fokozza
a kesertifii réz felvételét.



3. Milyen tovabbi Kkisérletsorozatot allitana be a konverteriszap potencialis
hasznositasanak vizsgalata érdekében? Milyen hasznositasi lehetoséget lat
megvalosithatonak az eredményei alapjan?

Jelenleg tovabbi ndovénynevelési kisérletek folynak laboratoriumunkban 15%-0s konverter
iszap és biohumuszos viragfold keverékeken szarazbabbal (Phaseolus vulgaris L. var. Coco),
bazsalikommal (Ocumum basilicum L. var. Genovese) és mezei tarsokaval (Thlaspi arvense
L.). Ezek mellett a jov6ben folytatni tervezem a kisviraga barsonyviraggal (Tagetes patula L.)
végzett novénynevelési kisérleteket mas talajtipusokkal (pl. feketefold) vald bekeveréssel.

A cink és 6lomtartalom duasuldsat is szandékomban all megvizsgalni a kinevelt biomassza
¢getése utan kapott hamubodl. Meglévd kicsapatasos, illetve redukald kemencében torténd
hevitéses modszerek alkalmazasaval a kapott hamubdl ezen anyagok elvalasztasat, kinyerését
tervezem megvaldsitani.

F6 hasznositasi lehetdségként a konverter iszap technologidba torténd ujrahasznosithatosagat
latom. Mivel ez az anyag nagy mennyiségben keletkezik az acélgyartds soran, és jelenleg
meddoként taroljak, fontosnak tartom magas vastartalma miatt a gyartasi folyamatba vald
visszaforgatasat. A magas 6lom és cink tartalom azonban jelenleg ezt nem teszi lehetové.

Masodsorban, egy hatékony biobanyaszati modszer kidolgozasaval, az 6lom ¢és cink kivonasa
lehetvé valna. Ezzel egyrészt csokkenthetd e két elem kornyezetre gyakorolt kockazata, amely
a medddbdl valo kimosodas hatasara 1éphet fel, masrészt ezek piaci termékké valo atalakitasa
gazdasagi elonyoket is magaban rejt.

Eziton még egyszer kdszonéom Opponensemnek a biralat elkészitésével toltott munkajat és
idejét!

Veszprém, 2022. julius 11.
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