Valasz opponensi birdalatra

Opponens: Dr. Zsirka Baldzs, tudomanyos munkatars, Pannon Egyetem
Ertekezés cime: Olajpala hasznositasa a kdrnyezeti szennyezdk eltavolitasadban
Szerzo: Molnar Miklos

Mindenekeldtt (jbol szeretném megktszonni Dr. Zsirka Baldzsnak a lelkiismeretes és igen
alapos munkajat, értékelését, mar az eldbiralat soran is tett rendkiviil hasznos €pit6 jellegli
javaslatait, valamint a dolgozat véleményezésére aldozott idejét ¢s energidjat. Kosz6nom
tovabba a disszertdcidra vonatkozd elismerd gondolatait is. A birdlatban megfogalmazott

kérdésekre az alabbiakban valaszolok.

1. Kiemelendd, hogy a bioldgiai aktivitdst abiotikus kontroll alkalmazdsdval erdsitette
meg, valamint javasiatot tett a két tesztvegyiilet biologiai bomidsdnak mechanizmusdra.
Az olajpala és kompozitiainak regenerdlhatésdga és vjrahaszndlhatosdgi vizsgdlatai
kiemelten értékes részei a munkdnak. Ugyanakkor felmeriilhet a kérdés, hogy
t0bbszoros felhaszndlas esetén a hatékonysdg megorzéséhez sziikség lehet-e kiilsé
tdpanyagok adagoldsara?
Az Ujrahasznélt olajpala mint bioldgiai bomlast eldsegitd anyag tObbszéri felhasznalasa
esetében elkeriilhetetlen a szubsztrat bomlasanak hatékonysagromlasa, mivel Ohatatlan a
mikrobidlis kozosség egy részének kimosddasa a rendszerb6l. Ugyanakkor a
hatékonysdgmegOrzést elOsegitheti kiilsé tapanyagok adagolasa. Azonban érdemes
kisérletekkel meggy6z0dni arrdl, hogy az utdlag hozzaadott tapanyag nem nyit-e meg nem
kivant bomlasi utakat. Példaul egy elkisérlet soran a szubsztratot tartalimazé oldathoz glitkdzt
adtam olyan mennyiségben, hogy a feliilaszo kezdeti glitkdzkoncentracidja 0,5%-o0s értéki volt.
GC-MS mérések is bizonyitottdk, hogy ekkor vajsavas erjedés is végbement a rendszerben,
amiért az olajpalan kis mennyiségben azonositott Clostridium sensu stricto nemzetségbe

tartozo mikroorganizmusok lehettek feleldsek.

2. Az eredmények alapjan a természetes biologiai degraddcios képesség kiakndzdsa
kitlondsen igéretes lehetdség a kornyezeti elemek kdrmentesitésében. Erre vonatkozdan,

hogyan ldtja a Jelolt, mennyire befolvdsolhatja a természetes olajpaldk illetve azok

1



kompozitiainak alkalmazhatosdgdt az olajpaldk lelShelytdl fiiggd, Osszetételbeli
valtozatossdaga?

Valasz:

Kijelenthetd, hogy a biologiai bomlds sebességét, és ennek kovetkeztében az olajpala és
kompozitjainak alkalmazhatosagat is befolyasolja az olajpala leléhelyének elhelyezkedése.

A dolgozatban megnevezett GINOP palyazat keretén beliil megvizsgaltuk az ugyanazon
banyabol szarmazo, de elérd helyekrdl vett olajpalamintak Osszetételbeli, valamint a szorpcids
és a bomlast elésegité tulajdonsagok kozotti kiilénbségeket. A mintdk Iényegében azonos
komponensekbo! alltak (szervetlen asvanyok és szerves anyag tekintetében), de az aranyuk
eltérd volt. A kiildnbéz6é olajpalamintakon €16 mikroorganizmusok azonositdsa, és ennek
kdvetkeztében a mikroorganizmusok 8sszetételbeli kiilonbségének vizsgdlata a szekvenaldsi
vizsgalatok jelentds koltségvonzata miatt nem toriént meg.

Az 1. abran lathato, hogy egy, a dolgozatban nem vizsgalt szorbatum (2,4-diklérfenol) esetében
az olajpalamintak altal megkotott és az oldatban 16v0 anyagmennyiség arénya, valamint az
olajpalamintak §sszes szerves széntartalma (TOC) kozitt egyenes ardanyossag figyelhetd meg,
jol korrelalnak egymaéssal (korrelacids egyiitthaté': R = 0,802). (Ez megersiti az 5.3.7.

alfejezetben tett hivatkozdsokkal ellatott &llitdst is, miszerint ,a szerves vegyliletek

-----
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1. 4bra: Az olajpalamintdk altal szorbealt és az oldatban 1év6 anyagmennyiség ardnya,

valamint az olajpalamintdk TOC tartalma kozotti 6sszefiiggés

! A korrelacios egylitthat6 értékét a GraphPad Prism 9.4.1 szoftver segitségével hataroztam meg.
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Az olajpalamintak jelenlétében a szubsztrat bomlasahoz sziikséges id6, valamint az
olajpalamintdk TOC tartalma vagy az olajpalamintdk altal szorbealt és az oldatban lévd
anyagmennyiség aranya kozott nincs lényegében korrelacid (2. és 3. abra) (rendre R = -0,113
és -0,185).
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2. abra: Az olajpalaminték jelenlétében a szubsztrat bomlasédhoz sziikséges 1d6, valamint az

olajpalamintdk TOC tartalma k&zotti 6sszefliggés

400

w

(=]

o
1

szubsztrat bomlasahoz sziikséges id6 (h)

200 +

—_
[
(=]

T T T T

T T T ¥ 1
60 65 70 75 80 85 20 95 100
szorbealt anyagmennyiség (%)

w
(4]

3. dbra: Az olajpalamintdk jelenlétében a szubsztrat bomlasahoz sziikséges 1d6, valamint az

olajpalaminték altal szorbealt €s az oldatban 1év6 anyagmennyiség aranya kozotti dsszefliggés

A fenti eredményekbdl hiba lenne azt a kovetkeztetést levonni, hogy a biologiai bomlas
hatékonysaga fiiggetlen a jelenlévé TOC mennyiségétdl vagy a szorbedlt és az oldatban 1évo

szubsztrat aranyatol. Az eredmények inkabb azt jelentik, hogy a bomlasi hatékonysag



elsésorban az olajpalan él6 mikroorganizmusok Osszetételétél és mennyiségétdl fiigg, hiszen
megfelel mikroorganizmusok jelenléte nélkiil hatékony bioldgiai bomlas nem lehetséges.
Osszefoglalva elmondhaté, hogy az olajpala leléhelyétdl fiiggben valtozhat az olajpala

Osszetétele, s ennek meglelelden a bioldgiai bomlast elosegitd tulajdonsaga.

3. A rovid kitekintésként bemutatot! bioldgiai bomlds és a heterogén fotokatalizis
kombindldasi lehetdsége igen érdekfeszitd, az eredményekkel a Jelolt demonsirdija a
szinergizmus eldnyeit a DIPNS tesztvegyiilet degraddaciojanak jelentds hatékonysdg
novekedésében. Ugyanakkor a fotokémiai kisérletben megfigyelt pH csékkenés kapcesdn
felmeriilhet a kérdés, hogy ez okozhat-e nem kivant hatast (pl. toxikus fémek
kioldodasat) az azt kévetd bioldogiai degraddcio soran?

Megtartva a dolgozatban ismertetett 5 g olajpala : 50 ml feliilldszo aranyt, az olajpala
pufferkapacitdsanak kdszénhetéen (savas terhelést nagyjabol 1 nagysagrenddel hatékonyabban
semlegesit, mint a lugost) a feliiliszdé pH értéke az 5.1. alfejezetben ismertetett értékre (7,60)
allt be még abban az esetben is, amikor a feliilisz6 kezdeti pH értéke 3,72 volt. Ezt a
mennyiségl protonttbbletet az olajpala egyes komponensei (pl. CaCOs-tartalom, aluminium-
hidroxid polimerek vagy humuszanyagok deprotonalt funkecids csoportjai) konnyedén

semlegesitették.

Végezetiil még egyszer nagyon készondm a dolgozat alapos birdlatat, azt a rengeteg értékes és
a hasznos szakmai tanacsat, amiknek segitségével javithattam a disszerticié minGségén,

valamint sikeres védés esetén a doktori értekezés elfogaddséra tett javaslatat.

Veszpiéin, 2022, szeptenber 19.

Mot aoonlt
Molnar Miklos



