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Az Ertekezés témaja tobb ponton kapesolodik a fenntarthato fejlodés iranyaba. Aktualitasat
mutatja, hogy mind a hulladék ujrahasznositas, mind a CO» kibocsatas csokkentése kiemelt
kutatasi téma az akadémiar (alap) és az pari (alkalmazott) kutatasokban.

Az Alkalt Akuvalt Cementek (AAC) kutatasa elsddlegesen a hagyomanyos klinkergyartas
soran keletkezd CO:z kibocsatas csokkentésére iranyulnak, a dolgozat szélesebb felhasznalas
lehetdséget mutat be: hulladékok megkotése, habositas.

A korabbr kutatasok osszefoglalasa, -a tartalomban Irodalmi osszefoglalo- naprakész (a
feldogozott rodalom nagy része 2010-2021 kozé esik). A felhasznalt eljardasok kialakitasa
nagyfoku jartassagot kivan a szakirodalomban, nemzetkozi és intézeti (MSc. Ph.D. dolgozatok)
szinten is. Az czekre ¢épulve végrehajtott sajat  kisérletsorozat logikus, céliranyos.
Osszessegében megkonnyiti a kutatasok folytatasat — meg akkor 1s, ha a jelolt onmaga hivta fel
a figyelmet a kutatas ¢€s az wodalmi adatokban meglevo ellentmondasokra. A vizsgalt
alkalmazasok a lehetoségek kis szeletét tartak kutatasok fel, de ezen elindulva tovabbi
felhasznalasok sokasaga ¢rheto el

A kisérletek eredmenyek vizsgalatat a jelolt tobbféle modszerrel vizsgalta (lézer-granulometria,
FTIR-ATR, TG-DTG. klasszikus analizis, nyomoszilardsagi meérések, CT vizsgalatok, XRD,
XES, Shore-féle keménység, hovezetés, porozitas, TOC, BET), amelyek alkalmasak egy-egy
kérdcés tobb oldalrol torténd vizsgalatara. Ez a széles vizsgalati spektrum rengeteg lehetdséget
¢s veszelyt 1s rejthet magaban. A jelolt ezeket a csapdakat elkertlte, nem ment bele tilzott
fejtegetésekbe, igy hagyva néhany elvarratian szalat, amelyek tovabbi kutatasokat tesznek
lehetove.

A vizsgalt rendszerek MK, GGBES gyakorlati jelentoséggel birnak, igy a kapott eredmények
fethasznalhatosaga nem kérdéses.

Az eredmények bemutatasa a nemzetkozi és hazai szakirodalomban is széleskorten
megjelentek.



A dolgozat felepitése, tagolasa logikus, jol kovethetd, megfelel az altalanosan elfogadottaknak,
tablazatai, abrai egyértelmuek.

A tézisek megfelelnek a dolgozat c¢imébol, tartalmabol fakado szakmai terileteknek.
Megallapitasai helytalloak ezen rendszerekre vonatkozoan. Kiemelik a szilikatos rendszerek
osszetettségebol (kemiai, kristalytani, morfologiai, granulometriai szempontokbol) fakado
nehczscgeket. az optimalizalas lehetdségét, amelyekkel ¢lve tobb ) kutatasi iranyt nyit meg a
Jelolt.

A 2. tézspontnal kiemelném, hogy a nyomoszilardsagi értékek 28 napos eredményre
vonatkoznak (figyelembe véve a kohosalak-cementek | lassusagat”™), amelyek tovabb valtoznak.

Osszefoglalva megallapitom, hogy az értekezés formai, tartalmi kovetelményeknek megfelel,
alatamaszthato megallapitasokat tartalmaz, amelyek 0 informacioi alkalmasak ujabb
tudomanyos ¢és ipari kutatasok inditasara, ezért elfogadasat javaslom,
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Kérdéseim a jelolthoz:

I.  Hosszabb tavon nem jelenthet-e gondot, hogy a , hulladék-felhasznalas™ alapja maga az
a hulladék, amit minden gyarto, felhasznalo csokkenteni akar (azaz végtelen idétavon a
mennyisege 0-hoz konvergdl). A jelolt nem latja-e veszélyét annak. hogy a hulladékra
atallitott par:

a. a) nyersanyag nélkul marad (azaz a beszerzesi ar az egekbe szokik),
b. b) a magas ar miatt nem lesz hajtoerd, hogy a beszallito ipar csokkentse
hulladékképzesét?

II. Az AAC (GGBES, pernye) esetén mindenki ugy gondolja. hogy az czek eldallitasa
soran keletkezett CO2 nem szamit bele a karbonlabnyomba. Milyen labnyomot kapunk,
ha ezeket szamitjuk feltételezve. hogy a jovoben az AAC-k mennyisége felfut a jelenleg
cement mennyiségre (€s a vasipar mar nem tudja fedezni hulladékbol a szikségletet)?

II. A salakos mintak vizsgalatanal, a jelolt clvégezte-¢ a salaktartalom valtoztatasat is, vagy
csak az MK sorbol megallapitott 10 m/m%-s helyettesitést? Kulonos tekintettel sajat
megallapitisra: az .\ MK esetén megfigyelt gumitartalom-szilardsag osszetuggeés (26.
abra), miszerint adott gumimennyiségek esetén a szilardsagi értekek szinten tarthatok,
a GGBFES alkalmazasakor nem érvényesiil (31, abra)™.

IV. 61 oldal 35. abrahoz: megvizsgalta-e a rendszereket 56 — 90 napos korban (¢rdemes
lenne 1 — 2- 3 évet is atnézm)? (a GGBFS kifejezetten lassan kotd anyag, amit az
aktivatorral felgyorsitunk, azonban a CEM II/B 32.5 N-LH/SR esetében a cement
alkalitartalma adja az aktivitast okozo alkahakkal, azaz sokkal lassabban kot meg) A
kiegészitod vizsgalattal kizarhato lenne az idében valtozo kotéserosségek osszevetésének
félreértése)



