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Jakab Mikloés ,,Biomorf hidroxiapatit keramiak és iivegkeramiak eléallitasa ”
cimii PhD értekezésérol

Jakab Miklos doktori értekezésében az 4allati eredetli csont, bioiiveg ¢és kalcium-foszfatok
felhasznalasdval olyan kompozikat allitott eld, amelyek jo biokompatibilis tulajdonsagokkal
rendelkeznek. A kifejlesztett rétegek és kompozitok Osszetételével szabalyozhatdé a kioldasuk a
szervezetben.

Jakab Miklds a kutatdbmunkdja soran szarvasmarha csontot hasznalt vaznak, melynek mikroszerkezete
¢s fazisosszetétele kozel azonos az emberi csontszovetével. Kiilonbozo kalcium-foszfat €s magnetit-
hidroxiapatit bevonatokat allitott el6 a biosablonok mechanikai és bioldgiai tulajdonsagainak novelése
érdekében. A kifejlesztett technologia hasznositasa fontos a bioinert feliileten a biokompatibilis bevonat
kialakitasa céljabol.

A kutatomunka alapkutatds, de tovabbi vizsgalatok utdn potencidlis ipari felhasznalhatdsag
szempontjabol is jelentdséggel bir.

A PhD értekezés 124 oldal terjedelmii. szerkezete jol strukturalt, érthetd és kdvethetd. A magyar, angol
¢s német nyelvi ,,Kivonat” utdn kovetkeznek az ,,Alkalmazott roviditések”, ,,Bevezetés” 3 oldal
terjedelemben. Ezt kovetik a ,,Irodalmi attekintés” 27 oldal, a ,,Célkitiizések™ 1 oldal, a ,,Vizsgalati
modszerek” 8 oldal terjedelemmel, ,,Vizsgalati eredmények ¢és kiértékelésiik” 58 oldal terjedelemmel.
Az 5. fejezet az ,Osszefoglalds” magyar nyelven és angol nyelven 3-3 oldalon, melyek tartalmazzak a
Jelolt munkajanak és tudoményos eredményeinek fobb eredményeit. A PhD értekezés végén talalhatok
a tézisek magyar és angol nyelven. Ezt kovetik a Jelolt tudomanyos publikacidinak listdja, az
»lrodalomjegyz¢ék”. Az értekezést ,,K6szonetnyilvanitas™ zarja.

A PhD értekezés témajaban feldolgozott szakmai publikaciok szama (108 irodalmi hivatkozas)
bizonyitja a Jelolt jartassagat a kutatasi témaban ¢és szakirodalomban.

Kiemelend¢ és dicsérendd a ,,Vizsgalati modszerek,, leirdsa. Preciz, tomor €s 1ényegre tord !!

Az értekezés tudomanyos eredményeinek értékelése

Az értekezés tudomanyos eredményei 2 nagyobb fejezetre vannak bontva; allati eredetii biosablonok
¢s magneses hidroxiapatit nanokompozitok eldallitasa.
A Jelolt impregnalasi modszerrel és segédanyag alkalmazasa nélkiil elséként allitott el6 homogén
biotliveg alapu bevonatot elokezelt szarvasmarha csont feliiletén.
1) Mivel magyarazza a Jeldlt, hogy a golyosmalomban eldallitott fritt és a kiillonbozd adalékolt
bevonat szemcsemérete 20-36 um, mig a bolygémalomban eldallitott anyagok szemcsemérete
1-2 um, mikdzben a két Orléssel eldallitott anyag szemcséinek a nedvesitési szoge megegyezik.
Mivel magyarazhat6 ez a jelenség?

Az impregnalasi technologiaval eldallitott kiilonféle adaléku bevonatok feliiletén a Jelolt hidroxiapatit
képzddését igazolta szimulalt testfolyadékban. Mérésekkel tdmasztotta ala, hogy kiilonféle adalékok
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alkalmazésaval szabalyozni lehet a kalcium és a foszfor kioldodasat szimulalt testfolyadékban.

2) Az ICP modszerrel mért foszfor kioldodas vizsgalatanal megfigyelhetd, hogy 28 nap elteltével
csokken a szimulalt testfolyadékban a foszfor tartalom. Ez nincs 6sszhangban az XRF
modszerrel mért eredménnyel. Mivel magyardzhaté meg az eltérés?

A Jelolt egylépéses és kétlépéses eljarassal készitett magnetitet tartalmazo hidroxiapatit
nanokompozitokat, melyeknél az eldallitasi modszertdl fliggden szabalyozhaté a kompozitot alkotod
fazisok kristalyosodasdnak mértéke, ezaltal az oldhatosag is.

3) Az egylépcsds eldallitas estében az apatit a szimulalt testfolyadékban stabilabb, annak ellenére
is, hogy kisebb kristalyosodast mutat a kétlépcsds modszerrel eldallitott hidroxiapatitnal. Lehet
erre befolydssal a magnetit szemcsék agglomeralddasa?

A Jelolt 7 tézisbe foglalta 6ssze a kutatasi eredményeit, melyeket 3 darab impakt faktorral rendelkezd
publikécidval tdmasztott ala.
Az értekezéshez nem kapcsolodo publikaciok szama 12, ami igazolja a Jelolt szakmai tapasztalatat a

kiilonféle anyagok szerkezetvizsgalatanak teriiletén. A publikacidira 24 fiiggetlen hivatkozas érkezett
az MTMT adatbdzis szerint.

Osszefoglalva megallapitom, hogy Jakab Miklos PhD értekezése 0j és értékes tudomdanyos
eredményeket tartalmaz az allati eredetii csont, bioiiveg és kalcium-foszfatok felhasznalasaval eldallitott
kompozit anyagrendszerek teriiletén. A PhD értekezés megfelel a publikalds tudomanyetikai
kovetelményeinek és a tézisekben dsszefoglalt eredmények alkalmasnak €s elegenddnek tartom a PhD
fokozat megszerzésére.

A PhD ¢értekezést, mely tartalmazza a Jelolt téziseit nyilvanos tudomanyos miihelyvitara bocséjtasat
javaslom.

Budapest, 2023. 03. 13.

Dr. Balazsi Katalin
tudoményos fomunkatars
Vékonyrétegfizika Laboratorium vezetdje
Energiatudomanyi Kutatokozpont MFA
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