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A jeldlt témavilasztdsa tudoményos és gyakorlati szempontbél egyarant jelents.

A modern orvostudomany és klinikai gyakorlat nagyszamu és dltalaban bonyolult technikdval
el6allitott csontp6tld anyagot hasznal. Ezeknél a J6 mechanikai jellemz6k mellett fontos a
megfelel biokompatibilitas, azaz 6 beépiilés az €16 szervezetbe. A Pannon Egyetem Mémoki
Kardn kerdmia bevonatd csontpétld anyagok el6allitasanak fejlesztésével mar régdta
foglalkoznak, melyhez ez a munka is részben kapcsolodik.

A jelolt fé kutatisi feladatként specidlisan el6kezelt szarvasmarha csont feliiletén
hidroxiapatitot, B-whitlockitot és c-whitlockitot tartalmazo eltérd dsszetételii bioiiveg-keramia
bevonatot alakitott ki. Vizsgalta az impregnaldssal bevont, hékezelt biosablonok tulajdonsagait,
egyebek mellett a fézisdsszetételét, mikroszerkezetét, mechanikai jellemzdit, bioaktivitasat,
valamint a biotiveg-kerdmia jellemzok és az elballitasi kortilmények végtermékre gyakorolt
hatésat. . Cél az olyan biokompatibilis rendszer kialakitdsa volt, mely kéltséghatékony és a
biotivek-keramia &sszetételéts] fliggben szabalyozhatok a mechanikai tulajdonséagok és a
szimulalt testfolyadékban valé oldhatésdg. Kimutatta, hogy a harom kristalyos &sszetevs
aranyainak valtoztatasival szabalyozhaté a Ca és P kioldddési sebessége és a bevonat

bioaktivitdsa, mely alapvetéen befolyésolja az implantitum beépiilését

E f6 kutatisi téma mellett a Jjelolt vizsgalta a mégneses, hidroxiapatit nanokompozitok
el6allitasi lehetdségét, melynek a rakos megbetegedések kezelésében, a mégneses ldzterapia
alkalmazisakor lehet fontos szerepe. A hidroxiapatitba 4agyazott magneses vas-oxid
nanokompozitokat két eltéré (egylépéses és kétlépéses) nedveskémiai szintézissel, allitotta el6.
Vizsgalta a kompozitok tulajdonsagait és viselkedését szimulalt testfolyadékban.
Megallapitotta, hogy az egylépcsdés eljarassal elballitott nanokompozitok kedvezsbb

paramagneses és bioaktiv tulajdonsagokkal rendelkeznek, valamint a magneses tulajdonsigok

j61 becsiilhetdk szinméréssel.
A ket téma latszolag tavol 4ll egymastol, dsszekapesolja ket azonban az, hogy mindkettében

a hidroxiapatit fontos szerepet jatszik.

A 124 oldalas viszonylag nagy terjedelmd értekezés a Bevezetés (1 old.), Irodalmi 4ttekintés

(28 old.), Célkitlizés (1 old.), Vizsgélati modszerek (8 old.), Vizsgalati eredmények és



kiértékelésiik (62 old.), Osszefoglalas (3 old.), Irodalom jegyzék (8 old.) fejezetekre tagozodik.
Felépitése jo, kivitele szép, nyelvezete és fogalmazisa szabatos, alig talalhatok rosszul
fogalmazott részek, elirasok. Az irodalmi hivatkozasok szabalyosak, az dbrék és tablazatok
informdcidja vildgos. A dolgozatra leginkdbb az a jellemzg, hogy kiforrott, letisztult

munka.

Kiilén dicsérends, hogy kisérleteiben a szerzg rendkiviil nagyszamd modern vizsgalati
mddszert alkalmaz, olyanokat, mint példaul a kiilsnféle képalkoto eljarasok, réntgendiffrakeios
fézisanalizis, rontgenfluoreszeens analizis, induktiv csatolasa plazma atomemisszios
spekirometria, vagy a 1ézeres szemeseméret analizis és magneses szuszeeptibilitdas mérés. Ezek

ismerete és biztos alkalmazasa széleskorl ismereteket igényel.

A doktori értekezés témakorébé] 3 nemzetk6zi folydiratban jelent meg kozlemény, ezeken
tilmenden Jakab Miklés 12 tovabbi kozlemény tarszerzéje volt az elmult 3 évben, ami

kétségtelentil nagy teljesitmény.

A jeldlt 7 tézispontban foglalta ssze tudomanyos eredményeit. Ezek koziil 4 a biotiveg-
kerdmia alapti bevonat készitéséhez, 3 pedig a magneses hidroxiapatit kompozitok
eléallitdséhoz kapcsolodik. A tezispontokat elfogadom, melyek jol tikrdzik az elért
eredményeket,

Kérdéseim:

L./A jelolt elékezelt, szerves anyagokt6l mentesitett marha labszdrcsont feliiletén alakitott ki
biotiveg-kerdamia bevonatokat. Tervezi-e hasonlé feliileti bevonatok kialakitasat mads
sablonokon?

2./A  bioliveg-kerdmia bevonat kialakitasdnak technikdja nagyon osszetett, sok
részfolyamatot, aprélékos munk4t igényel. Lat-e lehetséget az eljards egyszertisitésére?

3./A mégneses hidroxiapatit nanokompozitok gyakorlati alkalmazisa céljabdl milyen
tovabbi munkit tervez?

Gsszefoglalva megaillapitom, hogy Jakab Miklés tudomdnyos teljesitménye és magas
szinvonald értekezése alapjin mélté a doktori (PhD) fokozat elnyerésére. Ertekésének

nyilvanos vitira bocsatasat és sikeres védés esetén a fokozat odaitélését javaslom,

Budapest, 2023. februar, 13. %2,}7 > [

Wojnarovitsiié Hrapka liona
MTA doktora



