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Valasz Dr. Horvath Péter opponensi véleményére

Ko6szonom opponensemnek a dolgozat alapos attanulmanyozasat, pozitiv észrevételeit és a

konstruktiv kritikat. Az alabbiakban szeretnék valaszolni az opponensi kérdésekre:

»Megjegyzendd, hogy a 3.11 képlet zardjeles tényezéje vélhetéen eliras kovetkeztében
oo 1,1

hibas lett, helyesen (1—4 + 2—4).”

A képlet sajnos valoban hibasan lett leirva a disszertacioban, az opponensi véleménynek

megfelelden a szamitasok a jo egyenlettel késziiltek.

»A szamitast elvégezte periodikusan valtakozé méretii elemekbdl allé bidiszperz lancra
is, hasonléo metodikaval. A szamitasokbdl levont kovetkeztetések helytalloak.Ugyan arra
nem kapunk informaciot, hogy a lancban ébredo eré allando-e, vagy a lanc hossza mentén
valtozik-e?”

A lancban ébredd erd végtelen hosszii lanc esetén nem valtozik a ldnc hossza mentén
monodiszperz vagy bidiszperz lanc esetében. Véges hosszll lancoknal a lancban hato teljes erdt
vizsgaltam egyre novekvd elemszam esetén, &m ahogyan megjegyeztem, ez a szamitas nem
veszi figyelembe a lokalis térerdsség valtozasat. A lokalis erdtér valtozasat ismertettem
monodiszperz €s bidiszperz lanc esetében is. Az er6 értéke az indukalt dipélusmomentumon

keresztiil fligg a helyi térerdsségtol, igy az erd értéke is valtozik a véges lanc mentén.

»AZ elsoként targyalt egytarcsas tengelykapcsolo rajzat nem kozolte a szerzo.”

Az egytarcsas tengelykapcsold sematikus felépitési rajza a K3 jelolési, ,,Magnetoregoloiai
tengelykapcsold nyomatékatviteli iddallanddjanak vizsgalata” cimli publikdcioban volt
kozolve. (Barabas, Istvan (szerk.) XXVIL. Nemzetkozi Gépészeti Konferencia OGET 2019,
Erdélyi Magyar Tudomanyos Tarsasag (EMT), (2019) pp. 348-351., 4 p. Nagyvarad, Romania,
2019. aprilis 25-28.)



»Ha mar attétel alkalmazasara kényszeriilt, akkor a nyomatékot mérhette volna egy
eroméro cellara tamaszkodo merev karral is.”

Az eredeti célok szerint a tengelykapcsoldé nem keriilt volna rogzitésre, dinamikus fékezés
vizsgalata is szerepelt a feladatok kozott. Ez utobbi esetben az erémérd cella nem lett volna

megfeleld, igy az adott nyomatékméré cellat alkalmaztam.

»Talan kitérhetett volna arra, hogy a tengelykapcsolo fordulatszama miért befolyasolja
az idoallando értékét?”

A folyadékok bevezetésénél emlitettem, hogy a térerésség novekedésével a MR folyadékok
struktiraja valtozik (par, lanc, tomb képz6dés) nyiras nélkiili rendszerben. A forgasi sebesség
ndvelése egyre nagyobb nyirast jelent — az id6allandot (a folyadék dsszetételén kiviil) ezen két
folyamat versengése hatdrozza meg. Adott fordulatszamnal a térerésség novekedése a lancok

gyorsabb felépiilését eredményezi, igy az iddéallandé csdkken.

»A tengelykapcsolok konstrukcids tervezése soran a tomitések megoldasa helyesen lett
kivitelezve, ugyanakkor a magneskor helyes kialakitasara kevés gondot forditott. A Kiilso
feliileten a magneses erévonalak a levegoben zarodnak, igy a magneskor reluktanciaja
indokolatlanul megnd, a gerjesztés nincs kihasznalva. A fluxusvezetd alkatrészek
keresztmetszetei kozott igen nagy kiilonbségek vannak, ezért helyi telitédés 1éphet fel. Egy
magneses szimulacié ramutatott volna a magneskor gyenge pontjaira.”

A levegbben zar6dd magneses erdtér ellenére a tobbtarcsas tengelykapcsold a kitlizott, €s
tervezett 10 Nm-es atviteli nyomatékot elérte, igy nem tartottam sziikségesnek a teljesen zart
magneskort, mely még robosztusabba tette volna a magneses részt. A két fluxusbevezetd
keresztmetszete kozotti kiilonbség a magneskor belsd, dolgozd részén 1évé légrés
minimalizalasa érdekében, illetve a kimeneti/bemeneti oldal Osszekapcsolasa miatt lett igy

kialakitva.

»A tobbtarcsas tengelykapcsolon végzett elsé6 mérések ugrasfiiggvény gerjesztéssel
késziiltek, azonban a szijattételes mérés kovetkeztében olyan nagy lengések mutatkoztak
a mért nyomatékban, melyek nem tették lehetévé exponencialis fiiggvény illesztését. Az
5.14 abran az illesztési kisérletbol 100ms alatti idoallandé becsiilheto, ami szakirodalmi
forrasokkal egybevetve realis érték. A mérési pontok mozgo atlagolasaval a gyors
lengések lesziirhetok lettek volna a hasznos jelrdl, és akkor az egytarcsas

tengelykapcsolonal alkalmazott kiértékelési eljarast lehetett volna alkalmazni.”



Az exponencialis fiiggvény illesztése valoban lehetdség lett volna egy megfelel szilirési eljaras
utan a kiértékelésre, azonban a rampafiiggvény modszert ki szerettiik volna prébalni dinamikai
rendszerek esetén, mivel nem mechanikai rendszerben a modszert mar sikeresen alkalmaztuk.
[Lasd: B. Horvath, P. Decsi, I. Szalai, Measurement of the response time of magnetorheological
fluids and ferrofluids based on the magnetic susceptibility response, J. Intell. Mater. Syst.
Struct. (2021). https://doi.org/10.1177/1045389X211038697]

»A ramp gerjesztésii rendszer idokésésének elvi kiértékelésére tett megjegyzései helyesek,
a valaszfiiggvények alakja is helyes. Ugyanakkor a mérésekkel meghatarozott masodperc
nagysagu idokésések tul nagyok, nem kovetik a szakirodalmi adatokat, s6t az azonos
koriilmények kozott mért és az 5.14 abran kozolt idékésésnél is sokkal nagyobbak. Jo lett
volna, ha sikeriil felismerni ezt az ellentmondast és magyarazatot keresni ra. Mivel az
idobeli kiilonbség a gerjesztés modjanak megvaltoztatiasa soran valt nyilvanvalova, ezért
talan itt kellene keresni a magyarazatot. Talan ha a tobbtarcsas tengelykapcsolonal is
rendelkezésre allt volna egy beépitett Hall szenzor, akkor azzal korrektiil lehetett volna
ellendrizni a ramp gerjesztés idébeli lefutasat.”

Az ugrésfiiggvény gerjesztés alapjan meghatarozott idéallando és a rdmpagerjesztés alapjan
meghatarozott késleltetési id6 nem feleltethetd meg egymdsnak kozvetleniil: a gerjesztés is
egyik esetben maximalis magneses térer0sséggel (ugrasfiiggvény), masik esetben magneses tér
idébeli valtozasaval, meredekséggel (rdmpafiiggvény) van megadva. A kettd kiillonbozo
iddskala kozotti matematikai Osszefliggés ujabb mérésekkel lenne meghatarozhato, amire a
disszertacid mar nem terjedt Ki.

A magneses tér aramerdsség-tiiggését csak staciondrius allapotban, allandosult aramerdsség
mellett hataroztuk meg, azonban a tér dinamikus felépiilését nem tanulmanyoztuk. A
tobbtarcsas rendszerben a magneses folyadék inhomogenitasa joval nagyobb, mint egytarcsas
esetben, valamint az atmagnesezendd alkatrészek vastagsadga lényegesen befolyasolhatja a
valaszid6t. Az igy szamitott késleltetési 1d0 igy sajnos Iényeges eltérést mutat az egytarcsas
esetben mért i1ddallandotol. A tobbtarcsas tengelykapcsold tervezésének célja az atvihetd
nyomaték nodvelése volt, a robosztus kivitel azonban az idéallandot sajnos negativ irdnyba

befolyasolta.
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