BIRALAT

Miranké Mirella ,Gydgyszerhatéanyag formuldldsa nano porlasztva szdritdssal” cimii doktori

értekezéséhez.

Miranké Mirella Ph.D. hallgaté doktori értekezését a Pannon Egyetem, Mérncki Kar, Vegyészmérnoki
és Anyagtudomanyok Doktori Iskoldjaban készitette el dr. Feczké Tivadar témavezetése mellett.
Doktori munkaja soran két gydgyszeripari hatdéanyag: metronidazol és levocetirizin-dihidroklorid
porlasztva szaritasat vizsgalva dllitott eld hatdanyag-segédanyag kompozitokat, amelyek koziil tébb
igéretes formula bioldgiai hatdsossagat is vizsgalta.

A témavalasztas dicséretes, hiszen egy olyan teriiletét jarta be a jelolt a kisérletes tudomanynak, ami
példaul a gydgyszeripar szempontjdbdl kifejezetten hasznos, aktudlis. A nano porlasztva széritas egy
lehetséges Utja a hatéanyagok szilard formava alakitasanak, ami specidlis berendezéseket, specidlis
tudéast, a lehetdségek ismeretét igényli. Habar a vildag szémos részén alkalmazzak a porlasztva
szaritast, akar ipari méretben hatdanyagok eléllitdsdra és problémasabb hatéanyagok esetében
jellemzéen fel szokott meriilni, mint lehetséges megoldas, de a berendezések és eljaras
tudasismeretek hianyadban jellemz6en nem. A dolgozatban &sszefoglalt munka ebben segiti a
gyogyszeripari szakembereket, hatéanyag gyartokat, fejlesztSket vagy akdr a formuldlds szakembereit,
amennyiben megmutatja a korlatokat és IehetSségeket két hatéanyag példajan.

A doktori értekezés érdemi biralata:

Az vonatkozé szakirodalom feldolgozésa alapos, fékuszalt, Iényegre téré. Sikeresen ellendllt annak a
kisértésnek, hogy a kétségtelenil bdséges szakirodalmi el8zmények, kapcsolédé &ltaldnosabb
dsszefuggéseket részleteiben térgyalja. Tisztelend6 mérték tartdsdnak kdszonhetden sikeriilt a
meglehetdsen bonyolult vélasztott témateriilet bevezetéséhez szilkséges ismeretekre fokuszdlni.
Ennek eredményeképpen a lényegretdré irodalmi fejezet jol bevezeti mind a hatéanyagok ide
vonatkozd el&életét, mind az alkalmazott mddszerek irodalmi el6zményeit, de a komplex
hatéanyag-segédanyag rendszerek kompakt bemutatasaval, a kifejezetten jol olvashato dsszeallitassal,
nagyban segiti az olvasét a megértésben.

A kisérleti mddszerekben a hagyomdnyos kisérletes megkozelitést alkalmazza, a termékek nagyon
alapos, minden kétséget kizaréan a legmodernebb analitikai médszereket alkalmazé analizisével, az
eredmények kritikai, holisztikus értékelésével vélasz ad arra a kérédésre, hogy a meglehetésen
komplex néhany mikronos szemcsék bels§ szerkezetét hogyan is kell elképzelni. Felcsillantva annak
lehetéségét hogy a kisérleti paraméterek célszerli megvalasztasaval elGdllitott kilonféle tipusd
hatéanyag-segédanyag kompozitokban a hatdanyag bioldgiai aktivitdsa Ugy mddosithatd, amit egy
egyszer( fizikai keveréssel elérni nem lehetséges. A dolgozat és munka nagy erényének tartom, hogy
viligos képet ad arrél is, hogy hozzivet6legesen mekkora mozgastere van a szakembernek a
hatéanyag premix tulajdonségai tekintetében a folyamatparaméterek célzott véltoztatdsaval. A nano
porlasztva szaritas, mint folyamat lehet6ségeit, korlatait a két hatéanyagra kidolgozott, szisztematikus,
logikus kisérleti terv és megvaldsitasa jol szemlélteti. Tovabbi erénye a dolgozatnak néhany termék
esetében gyégyszerkészitményt készitettek, aminek hatdsossagat in vitro illetve in vivo kériilmények

kozott vizsgaltak.
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A doktori értekezéshez kapcsolédd megjegyzéseim, kérdéseim a kbvetkezdk:

MTZ kompozitok esetében szamos kisérletrSl beszamolt a dolgozatban. Mintegy 20 kisérlet adatait
tartalmazzdk az ide vonatkozd tablazatok. Mit gondol, a kisérlettervezés eszkdztdra mennyire
alkalmazhatd jelen esetben a kisérletek szdmanak csékkentése vagy a kinyerhetd informacidk
maximalizaldsa szempontjabdl, példaul a paraméterek egyiittes hatdsainak feltérképezésében?

A szuszpenzobdl induléd porlasztva szdritdsok sordn megfigyelt-e esetleg lényegi kiilénbséget az
oldatbé! indulé eljdrasokhoz képest a feldolgozhatdsag szempontjabdl?

Milyen anyagi tulajdonsagok sziikségesek a hatéanyag vonatkozasaban, hogy egy nano porlasztva
szaritd eljaras gyorsan, egyszer(ien kifejleszthets legyen?

Jelolt publikacids tevékenysége

A dolgozat eredményeit a jeldlt négy el§sszerz8s publikacidban foglalta 6ssze, melyek egyenkénti és
egyesitett impakt faktora meglehetésen meggy8z6. Mind a hérom folydirat Q1 besoroldsu, a
kézlemények jol lefedik a dolgozat témait. Megdllapitom, hogy a jeldlt, a Pannon Egyetem,
Vegyészmérndki és Anyagtudomanyok Doktori Iskola fokozatszerzési kdvetelményei kézll a munka
publikalasara vonatkozd kévetelményeket messzemenden teljesiti publikacidinak szdma és mindsége

alapjan.
A doktori értekezés formai és szerkezeti biralata:

A dolgozat szerkesztése logikus, jél kdvethetd. Az alkalmazott dbrak, tablazatok informativak, nagyban
segitik a nagyszdmu eredmény strukturalt atlatdsit, megértését. A 156 irodalmi hivatkozas az
irodalom alapos feldolgozasara utal, a hivatkozdsok szabalyosak. A dolgozat stilusa megfelel a
tudomanyos kdzlemények éltalanos stilusanak, a kiilsé megjelenés latvanyos, tetszet8s. A dolgozat
olvasdsa kézben a birdléd véleménye az volt, hogy sikeriilt olyan magas szinvonalon megirni a
dolgozatot, amelyet egy ilyen alapos szakmai munka megérdemel.

A birdlatra kapott doktori értekezés, mely magyar nyelven irddott, 105 szamozott oldalt tartalmaz,
beleértve a 32 abrat, 11 tablazatot, melyet a 156 irodalmi hivatkozast felsorakoztaté Hivatkozdsok
fejezet zir. Az értekezés elején egy jol hasznédlhatd réviditésjegyzék is taldlhatd, amely nagyban
megkdnnyiti a munka soran el&forduld roviditések értelmezését. Felépitését tekintve az értekezés
aranyos, az abrak informativak, latvdnyosan kidolgozottak. Az 1-1 oldal magyar, angol és német nyelvii
kivonatot a 3 oldalas bevezetés, majd 16 oldalas vonatkozé szakirodalmat osszefoglalo Szaritas” és
“Hatbanyagok” fejezet kéveti. A két oldalas “Célkit(izések” fejezetet utdn kdvetkezik a 10 oldalas
JKisérleti rész” utan, melyben a jeldlt ésszefoglalja a kutatémunka sordn alkalmazott el&allitdsi és
vizsgalati médszereket, majd az eredményeket részletezi 47 oldalon keresztll az “Eredmények”
fejezetben. A dolgozat érdemi részét a magyarul és angolul megirt tézisek, sajat publikdcidk listaja

valamint szakirodalmi hivatkozasi lista zarja.

Osszességében a doktori értekezésrél alkotott véleményem:

A dolgozat témdja id@szerl, a valasztott témakdr tudomanyos érdeklédésre, féleg
gydgyszer-nanotechnolégia fejlesztések teriileten tarthat szamot. A dolgozat felépitése, szerkezete
aranyos, az abrak szép kivitelezéslek, esztétikusak. A dolgozatban a Jel6lt korszerd méréstechnikakat
(DSC, XRPD, FT-IR, Raman, SEM, FEM, permedciés vizsgalatok, in vivo vizsgalatok stb.) alkalmazott a
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megvalaszolandd kérdések tisztazésdhoz. Az értekezés témajdban megjelent kdzlemények

szinvonalasak.

A tézispontokban megfogalmazott eredményeket elfogadom a szerzd altal készitett Gj, tudomanyos

eredményeknek.

A dolgozatot elfogadom a doktori fokozat odaitélésének alapjaul. A sikeres, nyilvanos vita lefolytatasa
utén a doktori cim odaitélését javaslom.

Edinburgh, 2023. 10. 09.

Markovits Imre, Ph.D.

Cambrex Edinburgh
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