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Koszondm az értekezésrél készitett részletes birdlatot, valamint a timogatd meglatasokat
¢s javaslatokat, illetve kiilon kdsz6ndm a birdlé a dolgozat 4braanyagira tett elismerd
nyilatkozatat. ‘Az agyagasvany kationcsere képességét valdban jobb lett volna részletesebben
wzsgalm sajnos az' 6nalléan végzett Ba-ioncserés mddszerhez nem voltak meg a megfeleld
feltetelek A TEM-EDS mérésekbdl szamitott szerkezeti képlet valdban szemléletesebb lehetett
volna az elemaranyok bemutatdsinal, utdbbival az agyagasviny minta &sszetételi
Valtozekonysaganak bemutatasa volt a célom.

Az alabb:al\ban a blraiat vegen feltett harom kérdésre igyekszem valaszt adni.

Kerd esek

1 Laborbaﬁ 1cen de edesvm tobau ritkan - van Na—os szmekut Vajon hogyan
befoiyasolhatja a karbonatklvalast ha eleve Ca—szmeknt varn Jeierﬁ

Valasz az 1 ) keldesre

A k1selletek elveozesekm sajnos csak néhdny gramm Ca-tartalmi sztenderd szmektit
doyavasvannyai rendelkeztem igy ilyen iranyu Kkisérleteket nem tudtam végezni, emiatt a
vaiaszadasban csak irodalomi adatokra tudok tdmaszkodni. Kralj és Vdovic (2000; Water)
v1zsga]ta a Ca-es Na-montmonllomt asvanyok CaCOj nukledcidra gyakorolt hatdsat. Eredményeik
szerint a Ca-montmonllomt hatékonyabb ¢siraképzé felillet a CaCO; képzédéshez, mint a Na-
montmorillonit. ‘A Kralj és Vdovic (2000) éltal, Ca-montmorillonit 4svanyok esetén mért pH
gorbéket, illetve az abbol szamolt ionaktivitas szorzat gdrbéket Ssszehasonlitva az altalam, a gyors
CaCO; kristalyositasi kisérletek soran, Na-montmorillonit 4svany esetén mért pH gorbékkel, Kralj
¢és Vdovic (2000) megallapitasat megtudom erdsiteni.



2. Hogyan jatszanak szerepet a Ca®* kationhidak a P-adszorpcids kapacitdsaban és ezt
mivel latja alatamasztottnak?

Vilasz a 2.) kérdésre:

A felszini koriilmények kozdtt relevans pH (7-9.5) tartomanyban a foszfat anionok
jellemzéen valamilyen protonélt formaban (elsésorban HPO4* és HoPO™ formakban) fordulnak
elé. Mivel a felszini vizek esetén a Ca®" az egyik legyakoribb oldott kation, knnyen képez Ca-
hidrogénfoszfat komplexeket a foszfat anion kiilonbdzé formaival. A toltésiik révén a Ca-foszfat
komplexek, a Ca-kationhid altal a negativan tsltott feliileteken (pl.: 4svanyok bizonyos lapjain)
képes megkstddni, semlegesitve ezdltal a kiildnbdzd feliiletek toltésfeleslegét.

Ugy vélem, hogy a Ca-foszfat komplexek képzddése titralasi kisérletek soran is
megfigyelhetd volt. A Ca ISE 4ltal mért potencialértékek a foszfit-gazdag kisérletek esetén
kisebbek voltak, mint a kontroll kisérletek esetén mért, jelezve, hogy az oldatban a szabad Ca?*
aktivitas kisebb volt. Ennek oka, hogy a foszfat-gazdag kisérletekben a Ca®* ionok a Ca-karbonét,
szilard CaCOs fazisok és Ca-foszfat komplexek képzésében is részt vettek, mig a kontroll
kaserletekben csak Ca-karbonat komplexek és szilard CaCOj3 fazisok képzésében vettek részt,

- A Ca-kat:onhldak révén torténd foszfat adszorpciot leginkdbb elvi megfontolasok és
1r0da[rm peldak illetve a VisualMinteq szoftverben végzett adszorpeids szamitdsok alapjan
feIteteleztem Mwel az_adszorbedlodott P mennyisége altalaban nem elegendé ahhoz, hogy a

kufatasalm soran hasznalt energmdzszperzw rontgen spektroszkopos (EDS) modszerekkei is
kunutathato Iegyen S S

3 Eredmenyel ho yan valtoztat]ak meg |smeretemket (ha van ilyen erdemben) a marga
kEpzodesenek asvanytan; aspektusalrol‘? :

Vilasz a3 ) kerdesre

A doigozat llletve a Molnar et al. (2023) cikk keszultekor igyekeztem a margaképzddést
klserleuleg is vlzsgalo tanulmanyokat keresm azonban nem sok sikerrel jartam. Nem hiszem,
hogy eziltal a kiserletl kozettan vakfolt_]ara talaltam, inkébb az a valoszinii, hogy a kérdéskort (az
agyagasvanyok CaCO3 kepzodesre gyakorolt hatdsit) vizsgdlo tanulmanyok elssorban az
tiledékes kozetek cementamoynak kérdése feldl kozelitik meg (1asd pl.: Macetal., 2021; Canadian
Geofechmcal Journal) Ugy gondolom hogy az ertekezes eredmenyel is legmkabb ehhez az
bemutatott eredmenyek alapjan szmektit jelenlétében a karbonatos asvanyokbol allé cementanyag
gyorsabban képzddhet, mint eddig gondoltuk. Fontos ugyanakkor megjegyezni korai diaganetikus
folyamatok esetén a litosztatikus nyomas is fontos szempontot jelent a karbonatasvanyok
stabilitasat illetéen.

Szigorian a margaképzédés korai szakaszdra, az iiledékképzddésre koncentrilva a
karbonatasvanyok képzédése nagyon gyakran a fotoszintézishez kotddik, a kivalas hajtoereje



pedig az oldott COz kivonasa a viztestbdl. A hajtderst gyakran a pH-bol szdrmaztatott telitettségi
indexel jellemzik, habar ahogy az értekezés bevezet fejezeteiben is olvashaté a telitettségi index
csak egy nagyon dltalanos mutatdja a kristilyos fizisok képzOdésének. A telitettségi indexet
elsdsorban az oldott ionok koncentracidja hatdrozza meg, ugyanakkor ahogy az értekezés is
bemutatja, az dsvanyok képzédése mar meglévd szilard feliileteken jéval gyorsabb folyamal, mint
az 4svanyok onmagukban torténd képz6dése.

A geoldgia altalanos szemlélete szerint a méargaképzédés sordn a marga szilikattartalma
elsdsorban terrigén behordasbdl szérmazik. Az intenziv behordds befolyasolja, csokkenti a
fotoszintetikus aktivitast, mivel a behordds csékkenti a vizoszlop A&ttetszdségét, igy a
fotoszintetizal szervezetek kevesebb fényhez jutnak. A fotoszintetikus akfivitds csokkenése
cstkkentené karbonatképzddést mértékét is. A terrigén iiledék (az értekezés eredményei alapjan)
azonban az élélények sejtjeihez hasonléan csiraképzd felliletként szolgalhatnak a CaCO;
kristalyok képzddéséhez. Az, hogy a vizoszlopba bekeriil 4svanyi tébblet nytjtotta felillet mennyi
ideig kompenzélhatja a fotoszintézis cskkend ardnyabél fakadd csokkend CaCOj; telitettségi
ertékeket, kérdéses, de elképzelhetd, hogy van ilyen jellegli kompenzals hatésa.

Azonban a fentebb emlitett dltalanos érvényl szabalyok, miszerint a terrigén behordés
egyértelmien csokkenti a karbonatképzddés mértékét sokszor talegyszertisitéek. Ahogy Swart et
al. (2014; Geology) is ramutat, az iddszakos terrigén iiledékbehordds sokszor noveli a
b:oproduktmtast igy példaul a Szaharabdl szérmazé porfelhék gyakran femhzal_]ak a Bahama-
platform kornyekl sekeiy tengereket elosecrltve ezzel a karbonatképzddest. -
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