Valasz Dr. Korponai Janos opponensi véleményére

Ko6szonom Dr. Korponai Janos opponensi munkajat, kritikai észrevételeit, véleményét a dolgozatrol
¢s elismerd szavait.

A dolgozathoz két témajahoz kapcsoloddan tobb kérdést fogalmazott meg, melyekre valaszaim az
alabbiak:

Mennyire befolyasolhatia a besugdrzdas becslését és a megtermelt alga biomassza kozotti
kapcsolatot, ha a regionalis kiilonbségeket is figyelembe vessziik?

Vilasz:

A kumulativ napsugarzas (KNS) valtozasa és az algabiomassza valtozas (klorofill-a) kozotti
kapcsolat vizsgalatdhoz a Budapestre vonatkozé napi napsugarzasi adatokat hasznaltuk. Ennek 6
oka az volt, hogy egyrészt erre a helyre vonatkozéan volt teljes a napi napsugarzasi adatbazis a
vizsgalt 1992-2010 kozotti idészakra vonatkozdan. A tobbi mintavételi pont vonatkozasaban az
Orszagos Meteorologiai adatbazis nem minden mintavételi helyre vonatkozoan tartalmazott napi
napsugarzasi adatot, vagy kevés adatot tartalmazott egy adott hely vonatkozasaban. Masrészt
korabb szakirodalmi adatok szerint (Szasz, 1997) a napi napsugarzas mennyiségének tekintetében
magyarorszagi globalis regiondlis eltérések értéke nem haladja meg a 10%-0t. Masrészt a vizsgalt
vegetacios idoszakban (majus-szeptember) a folyok vizhomérsékletének a valtozasa, amely jelentds
hatast gyakorol az algdk szaporodasara kisebb mértékben, atlagosan 5-7 °C fokot valtozik. Ezért
véleményem szerint, bar pontosabb eredményeket kaptunk volna KNS — klorofill-a 6sszefiiggések
tekintetében az egyes helyekre vonatkozd napsugarzasi értékek felhasznalasaval, ez érdemben nem
befolyasolta volna az egyes folydtipusokra vonatkozd fitoplankton biomassza KNS periddusok
novekedésének fliggvényében bekovetkez6 valtozasanak jellegét és trendjét.

A OMI analizisben felhasznalt adatbazisban 39 mintavételi hely tiz éves adatsorat hasznalta fel,
amelyben jelentds szezondalis mintdzat jelenhet meg, ami az adatok varianciajaban megmutatkozhat.
A valtozok varianciajaban tapasztalhato kiilonbség befolydasolhatia-e a funkciondlis csoportok

mutato)?

Valasz:

A folyovizi fitoplankton longitudindlis és szezondlis idObeli mintdzatanak valtozasa jol
megfigyelheté a folyok hidrologia kémia és fizikai paramétereinek valtozasanak fliggvényében.
Ezeknek a kornyezeti valtozoknak a variancidja a mérsékelt égdvi (kontinentdlis klimaval
jellemezhetd) régio folyoiban igy a Karpat-medence folydiban, jellegzetes longitudinalis és
szezonalis fitoplankton taxondmia szukcessziot eredményez, amely természetesen a funkcionalis
Osszetételében is nyomon kovethetd. A szakirodalmi és vizsgalati eredmények alapjan, a kisebb
(természetesnek tekintetd vizgyiijto teriilettel jellemezhetd) rithralis folyokban, illetve a nagyobb
potamalis folyok felsd szakaszan a kovaalgdk Pennales rendjébe sorolhatod tichoplanktonikus
(bentikus eredetil) taxonok altal alkotott funkcionalis csoportok (TIB) dominancija a jellemzd
(Bolgovics és mtsai.,, 2017). Emellett, leggyakrabban planktonikus centrikus kovalagataxonok
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funkcionalis csoportjai (C, D) és a zoldalgdk Chlorococcales rendjébe tartozd egysejtii vagy
kolonialis zdldalgak taxonjai altal alkotott csoportok vesznek (X1, J, F,) részt a rithroplankton
Osszetételében. Masrészt a kisebb vizfolyasok sokkal jobban kitettek a vizgyiijté egyéb viztereiben
bekovetkezé valtozasoknak, igy nem ritka tavaszi és nyari tavi plankton elemei valhatnak
dominanssa.

A kozepes és nagy folyokban a kdzépso és alsd folydszakaszokon a potamoplankton funkcionalis
Osszetételében a kovaalgak Centrales rendjébe sorolt euplantonikus-centrikus kovataxonok altal
alkotott funkcionalis csoportok (pl: B, C, D) dominanciaja figyelheté meg, relativ gyakorisaguk és a
biomassza tekintetében egyarant (Reynolds és Descy, 1996; Stankovi¢ és mtsai., 2012, Abonyi és
mtsai., 2018). Ez a kovaalga mintazat nagy altalanossagban a teljes éves idGszakra vonatkozoan
jellemz6, viszont a taxonok relativ abundanciaja és biomasszaja nagy interspecifikus varianciat
mutat a szezonalis szukcesszi6 soran. Masrészt,a teljes év soran a potamoplankton funkcionalis
Osszetételben szubdominans, csoportként a TIB csoportba besorolt tichoplanktonikus (bentikus
eredetii) kova taxonok szamos képviseléje van jelen (Istvanovics és mtsai., 2010). Tavasztol a kora
Oszig terjedd iddszakban a zoldalgdk Chlorococcales rendjébe tartozo taxonok diverzitdsanak és
biomasszajanak novekedése és ennek megfelelden az ezeket magukba foglaldo funkcionalis
csoportok (pl., J, X1, esetleg F, P) térnyerése figyelhetd meg a potamoplankton funkcionalis
Osszetételében. Ezek a nyari —kora-0szi id6szakra jellemzé potamoplanktonban gyakran dominans
vagy szubdominans jelleggel fordulhatnak elsésorban relativ gyakorisaguk tekintetében (Stoyneva,
1994; Varbir6 és mtsai.,2007; Abonyi és mtsai., 2018).

Masrészt, ezekben a folyokban kevésbé trendszerli évszakos megoszlasban, kevesebb
taxonszammal és biomasszaval a sargaalgak Chromulinales rendjébe tartozd taxonok alkotta
funkcionalis csoportok (X3), az egybarazdas moszatok (Pyremonadales, Cryptomonadales) egyes
taxonjai altal képviselt csoportok (X2, Y) fordulnak elé leggyakrabban (Abonyi és mtsai., 2012;
Istvanovics és mtsai., 2012)

Tobb nagy, folyd esetén a nyari-kora 6szi iddszakban megfigyelhetd a fonalas és kolonialis
cyanobaktériumok alkotta funkcionalis csoportok (pl. Sy, M.) nagy biomasszaja, rendszerint Kis
taxonszammal tarsitva, melyek akar algaviragzasokat is okoznak. Ezen funkcionalis csoportok
taxonjai jellemz6en a duzzasztott eutrofikus folyoszakaszokon, illetve a fo folydomederrel allando
kapcsolatban 1évé allovizekben szaporodhatnak el és sodrodnak az alsobb folydszakaszokra
(Sabater és mtsai., 2009; Desortova és Puncochaf, 2011). Masrészt ezekb6l az allochton forrasokbol
a kiilonb6z6 folydk vizgylijto teriiletének sajatsagainak megfelelden allando vagy idészakos (nagy
aradasok) jelleggel a kiilonb6zd alloviztipusokbdl szamos limnoplanktonikus algafaj keriil a
folyokba melyek a vizgytijtoteriilet kiilonbozé totipusainak jellegzetes funkcionalis elemei. Ezek
limnetikus elemek térben és id6ben nagyon valtozatos taxondmia Osszetételben keriilhetnek az
egyes folydszakaszokba. Taxonszamuk és mennyiségiik nagymértékben fligg attol, hogy milyen
totipusbol és melyik évszakban keriilnek a folydkba. Mindezt jol bizonyitja, hogy a korabban a
tavakra leirt 31-34 funkcionalis csoport (Reynolds és mtsai. 2002; Borics és mtsai., 2007; Padisak
és mtsai., 2009) szinte valamennyi képviseldje elokeriilt a vizsgalt folyokbol. Azonban a folyovizi
kornyezethez valé funkciondlis (adaptacios) jellegek hidnya miatt &ltalaban elég gyorsan
kisziirodnek™ a folyovizi fitoplankton taxonomiai és funkcionalis Osszetételébdl. Ezen okfejtések
alapjan az egyes funkcionalis csoportok niche terének jellemz6i (helyzete és szélessége) a folyovizi
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fitoplankton és a kornyezeti tényezOk szezonalis variancidja miatt eltéréseket mutathatnak a
dolgozatomban ismertetektdl.

A szezonalis variancia tekintetében azt feltételezem, hogy a vegetacios idészak vonatkozasaban
(aprilis-oktober), hogy a legnagyobb eltérések a funkcionalis, csoportok niche terének jellemzdiben
a tavaszi (aprilisi) és nyarvégi id6szak (augusztus) niche pozicido és szélesség tekintetében
jelentkeznének. Abban az esetben, hogyha az egész év tekintetében vizsgalnank, hogy hogyan
valtoznak az egyes csoportok niche jellemzdi, akkor a legnagyobb eltéréseket a télvégi- kora tavaszi
¢s a nyar végi idészak kozott feltételezném. Hasonld méretli és mintaeloszlassal jellemezhetd
adatbazist haszndlva a mostani adatbazisban ritkan eléforduld csoportok nem minden évszakban €s
nem minden folyoszakaszra vonatkozoan fordulndnak eld. Masrészt € ritkan eléfordulo, bizonyos
specifikus totipusokra jellemzd funkcionalis csoportok niche terének jellemzOi statisztikai
szempontbdl a mostani eredményeinkhez hasonloan nem mutatndnak szignifikdns Osszefliggést a
kornyezeti valtozokkal. Egy ilyen jellegli vizsgalathoz azonban sziikséges lenne a gyakoribb, 2
hetente torténd €s megkozelitdleg egységes idOpontban valamennyi mintavételi helyen torténd
mintavétel a kornyezeti tényezore €s a fitoplankton vizsgalatra vonatkozdan egyarant.

Az elobbi kérdéshez kapcsolodik, hogy az algak funkcionalis csoportjainak variancidajaban
mennyire tiikrozodik a taxonok fenologidja, illetve a kézosség osszetételében elfoglalt helye?

Valasz:

Véleményem szerint nagymértékben tiikrozodik az egyes funkcionalis csoportok (FCs-K) niche
terének helyzetében ¢és szélességében az egyes taxonok fenologidja és az algakozdsségek
Osszetételében elfoglalt helye. Linearis grafikus abrazolassal szemléltettem a kiilonb6zé niche
csoportba besorolt FCs-k niche terének helyzetét és szélességét a meghatarozo kornyezeti tényezok
(tdpanyagok, hidrologia valtézok,) gradiensei mentén.

Az Osszefliggések elemzése alapjan az 1. niche csoportba (kdzponti niche helyzet és kozbiilsd
szélesség) tartozd FCs-k koziil a TIB csoportba tartozd bentikus algataxonok, az X2 csoportba
tartozo apr6 ostoros egybarazdas moszatok (pl: Plagioselmis, Rhodomonas) és az X3 csoportba
besorolt apr6 ostoros sargasmoszatok (Chrysococcus) a folyovizi fitoplankton kozosségek
jellegzetes funkciondlis képviseldinek tekinthetdek. Realizalt niche teriik kdzponti helyzete arra
utal, hogy jellemzbéen atlagos tapanyag, szerves anyag ¢és hidrologiai valtozokkal jellemezhetd
folyoszakaszokon fordulnak eld, amelyek a vizgy(jtoteriilet (ezen Kkornyezeti tényezok
szempontjabol) atlagos habitatjanak felel meg. Masrészt niche teriik kozponti helyzete alapjan
nagymértékii regionalis elterjedésiikre lehet szamitani. A TIB csoportba tart6zo bentikus kovaalgak
niche terének a kozponti helyzetét a mintdk zomében (> 85 %) vald eléfordulasuk jol, mig a
kozbiilsd tolerancia tartomanyuk kevésbé magyardzza. Kozbiilsé tolerancia tartomanyuk azzal
magyarazhatd, hogy egyrészt a duzzasztott kozépsd lelassult vizfolyast folydszakaszokon
gyorsabban kililepednek, valamint a valddi euplanktonikus funkciondlis csoportok képviseldi
jobban alkalmazkodtak ezen, folydszakaszok kornyezeti kdrilményeihez. Az X2 és X3 csoportok
algataxonjai kevesebb mintaban és helyen alacsonyabb biomasszaval fordulnak el6 és foként atlag
kozeli tapanyagtartalma és vizhozamu folyoszakaszok illetve nyari-koradszi idészakok jellegzetes
elemei. Ugyanakkor érzékenyek a szélsdséges kornyezeti tényezOk tartomanyainak tekintetében ily
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modon kozbiilsé toleranciatartomannyal és kisebb regiondlis elterjedéssel jellemezhetok. Az 1.
niche csoportba tartoz6 masik harom FCs egyes tapanyagban gazdag to tipusokra jellemzd
elsésorban fonalas (H1) vagy sejttarsulast alkoto cianobaktérium (Lo), illetve ostoros, szilard tokkal
jellemezhet6 algataxonokat (W2) foglaljak magukba. Eléfordulasuk elsésorban duzzasztott, vagy a
duzzasztasok alatti folydszakaszokon varhato, illetve olyan folyokban, amelyek kapcsolatban allnak
az arterek allovizeivel. A folyovizi niche teriik ezért nem tekinthetd jo1 definialtnak.

A 11. niche csoportba besorolt funkcionalis csoportok elsdsorban egyes totipusok felsé (N) a
Desmidiales rendbe tartozd zoldalga, vagy a jol atkeveredd rétegeire jellemzd fonalas
cianobaktérium taxonokat foglalnak magukba (SN, S2). Eléfordulasuk a folyokban nem jellemzd,
nagyon ritka igy niche tér jellemzdik statisztikailag nem tekintetok jo1 meghatarozottnak a folyovizi
kornyezetben.

A 111. niche csoport funkcionalis elemei egyarant kozbiilsé niche tér pozicioval és szélességgel
jellemezhetok. Ezek koziil a B, D J, X1, Y funkcionalis csoportok a nagyobb folyok illetve alsé
potamalis folydszakaszok jellegzetes funkcionalis elemeinek tekintheték. Az Y csoport nagyobb
méretli Cryptophyta taxonokat, mig a B és D csoport euplanktonikus kovaalga taxonokat foglal
magaba. Az X1 és J csoportba az egysejtii vagy conobiumot alkotd Chlorococcales rendbe tartozé
zbldalgék tartoznak. Ezen FCs-k a tapanyag gradiens mentén a kisebb tapanyagtartomany iranyaban
egymas kozelében csoportosulnak. Habitat preferencidjuknak megfeleléen a fundamentélis niche tér
hidroldgiai tényezok altal definialt gradiense mentén a nagyobb (pl: B, D, Y), vagy az atlagos (pl: J,
X1) vizhozamu ¢és tartdzkodasi idejti (VTI) tartomany kozelében csoportosulnak. Az ebbe a
csoportba tartozo tovabbi FCs-k a tapanyagok altal definialt niche gradiens mentén (pl. Ws, W1,
WO0) a nagyobb tapanyagtartalom tartomanyban vagy iranyaba helyezkednek el. Ezek az FCs-k a
nagy tapanyag és szervesanyag tartalmu kisebb tavak jellegzetes kolonialis Chrysophyta (Synura)
ostoros alga (Euglena, Phacus), illetve féleg kisebb zdldalga taxonjait (Chlamydomonas, Chlorella)
tartalmazzak. Masrészt, a hidrologia gradiens mentén a kisebb vizhozam ¢és VTI tartomanyban
csoportosulnak, ezért els6sorban a Kisebb alfoldi folydszakaszok nyari fitoplankton kozosségek
alkotéelemei lehetnek. A tdpanyagok mennyisége €és a hidrologiai tényezOk altal meghatarozott
habitat preferenciajuk alapjan jo1 magyarazhat6, hogy miért rendelkeznek a I11. csoportba tartozo
FCs-k kozbiils6 niche pozicidval és tolerancia tartomannyal.

Ezekbe a niche csoportokba sorolt FCs-k niche tér helyzetének és tolerancia tartomanyanak a
valtozatossagaval kivantam szemléltetni, hogy miként befolydsoljak a FCs-k niche tér helyzetét és
tolerancia tartomanyat a tdpanyagok és a hidrologiai tényezdk és ezek hogyan befolyasoljak az
egyes FCs-k, illetve taxonok fitoplankton kozosségek Osszetételében betdltott szerepét.
Amennyiben a szezonalisas varianciajat vizsgalnank a funkcionalis csoportoknak, akkor
feltételezésem szerint azon csoportok, amelyek szamos taxont tartalmaznak (pl. TIB, B, C, D, J),
kisebb mértékli szezondlis variancidt kdvetnének, mivel egyes taxonok megjelenése vagy éppen
kiszirédése bizonyos iddpontban kevésbé befolyasolja a niche jellemzdok varianciajat. Azon FCs-k
esetében, amelyek jellemzdéen kevés (pl. X3) vagy 1-2 taxont egyesitenek (U, V) valosziniileg
nagyobb szezondlis varianciat és esetleg niche tér szétvalast eredményeznének vagy akar az adott
taxon szegény csoport niche tere hianyozna egy adott évszakban.
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Az OMI elemzések eredményeit véleménye szerint befolydsolja-e a kiindulasi adatmatrixok
mérete?

Valasz:

A vizsgalati teriileten kisebb ~ 5-10% gyakorisaggal eléforduld limnetikus taxonok, illetve egyes
totipusokra jellemz6 FCs-k esetében nagyobb adatmatrix esetében valosziniileg pontosabb
eredményeket kaptunk volna. Az altalunk hasznalt adatbazis elégé robusztus volt, (39 mintavételi
hely, 809 minta, 10 év periodus, regionalis lefedettség) ahhoz, hogy statisztikailag szignifikans
eredményeket kapjunk a folyokra jellemzd rithro és potamoplankton kozosségek Osszetételében
eloforduld Fcs-k niche terének a tekintetében és niche csoportokba torténd csoportositashoz,
jellemzéshez.
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