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1. Célkitűzések 

Folyamat hálózatok tervezésénél általában többféle szempontot kell érvényesíteni a 

legkedvezőbb hálózat kiválasztásához a gyakran nagyszámú lehetőség közül. A legtöbb 

ilyen szempont matematikai formában megfogalmazható egy optimalizálási feladat 

célfüggvényében. Így például a működési költség vagy a fenntarthatósági indikátor jól 

formalizálható. Van azonban olyan indikátor, amelynek a meghatározása a lehetséges 

esetek leszámlálásával adható meg, ezáltal közvetlen módon általában nem építhető 

be a célfüggvénybe. Ilyen indikátor a folyamat hálózat megbízhatósága. 

A munka során a cél olyan új módszer elméleti alapjainak a kidolgozása, amely 

alkalmas összetett folyamat hálózatok megbízhatóságának a meghatározására 

önmagában, vagy folyamat hálózatok szintézise során. Ez a cél három részből tevődik 

össze. Az első rész cél egy olyan általános megbízhatósági formula meghatározása, 

amellyel tetszőleges rendszer vagy folyamat hálózat megbízhatósága 

meghatározható. Ezt egy, a P-gráf keretrendszeren alapuló, leszámlálás elvű 

algoritmussal teszi meg, és kitér az algoritmus számítási hatékonyságára, valamint a 

gyorsítási lehetőségekre is. A második rész cél a rendszerbe építhető redundanciák 

fajtáinak és azok hatásainak elemzése. A harmadik rész cél a megbízhatóságot is 

figyelembe vevő folyamat hálózat szintézis, ahol a kettő kidolgozott algoritmus 

különböző megközelítéssel képes generálni a lehetséges folyamat-megvalósítások 

Pareto-görbéjét a megbízhatóság és a költség skáláján. 

2. Alkalmazott eszközök és módszerek 

A munka alapjait elsősorban a P-gráf keretrendszer [1], valamint az ebben található 

kombinatorikus algoritmusok adják. A megbízhatóságot alkalmazó formula teljes 

leszámlálást végez a rendszer állapotain, és minden állapot működőképességét 

meghatározza. Utóbbi művelet a P-gráf keretrendszer MSG algoritmusán alapszik [2], 

és szükség szerint bővíthető összetettebb modellek használatával is. Az ismertetett 

általános algoritmus így determinisztikus módon képes a megbízhatóság precíz 

meghatározására, ami a korábbi szakirodalomban csak speciális struktúrájú 

rendszerek esetén volt ismert, általános esetben nem. Az algoritmus futási idejének 

csökkentésére több lehetőséget is ismertet a dolgozat, amelyek között szerepel a 

szakirodalomból vett Bináris Döntési Diagram [3] adaptálása is. A megbízhatóságot is 

figyelembe vevő szintézisre kettő módszer kerül ismertetésre. Mindkettő használja a 

P-gráf keretrendszer SSG algoritmusát [4]. 
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3. Új tudományos eredmények 

Az értekezés új tudományos eredményeinek tézisszerű összefoglalása: 

1) Általános formulát dolgoztam ki folyamat hálózatok 

megbízhatóságának meghatározására, feltéve, hogy a folyamatot 

alkotó műveleti egységek megbízhatósága adott. [S1, S2, E1, E2, E7] 

a) A formula a működőképes hálózatok P-gráf algoritmusokon alapuló 

kombinatorikus leszámlálására épül. 

b) A formulával meghatározható a strukturális megbízhatóság, ha a leszámlálás 

a kombinatorikusan lehetséges struktúrák alapján történik, valamint az 

általános megbízhatóság, ha a leszámlálás a lehetséges struktúrák alapján 

történik. 

c) Gyorsító eljárásokat javasoltam a formula meghatározásához szükséges 

számítási igény csökkentésére. 

d) Bemutattam a formula alkalmazását több esettanulmánnyal. 

2) Globális strukturális redundanciát megengedő folyamat hálózatok 

esetére igazoltam, hogy a gyakorlatban általában alkalmazott műveleti 

egység szintű (lokális) redundancia kizárhatja a globálisan optimális 

hálózatot, így az optimum garantált megatalálásához a folyamat szintű 

(globális) redundanciát is figyelembe kell venni. [S3, S4, E3, E4] 

3) Az a) és b) pontokban meghatározott módszereket dolgoztam ki adott 

megbízhatósági szintet teljesítő optimális folyamat hálózatok 

szintézisére. [S1, S3, S5, S6, E1, E3, E5, E6, E7] 

a) A P-gráf keretrendszer algoritmusain alapuló módszer a generált lehetséges 

struktúrákat egyidejűleg értékeli gazdasági és megbízhatósági szempontból. 

b) A lehetséges működési módokat generáló módszer a működési módok 

kombinációit értékeli gazdasági és megbízhatósági szempontból. 

c) Az a) és b) pontban leírt módszerek meghatározzák a Pareto megoldásokat. 
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4. Az új tudományos eredmények hasznosítása 

Az ismertetett megbízhatóság meghatározó módszer általánosan alkalmazható 

tetszőleges struktúrájú rendszerekre, ahol a műveleti egységek meghibásodásai 

függetlenek egymástól és az időtől. A munka célja a számítás alkalmazása folyamat 

hálózat szintézis feladatokban, amelyre kettő lehetséges algoritmust a dolgozat 

ismertet. A módszerek alkalmazásával lehetséges olyan hálózatokat generálni, 

amelyek teljesítik a megbízhatóságra adott elvárásokat akkor is, ha az optimalizálás 

más szempontok alapján történik. 
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