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A dolgozat témdja korszerli, a funkcionalis nanoanyagok tobb alkalmazasi teriileten
szamithatnak kiemelt érdeklodésre. A dolgozat tartalma gazdag, érdekes, értékes. A
funkciondlis részecskék két fo tipusa all a munka kozéppontjdban: a fazisvaltd anyagot
tartalmazok, valamint a gy6gyszerhordozo mikro- vagy nanorészecskék. Jelentds részét teszi ki
a munkanak a rendszerek eldallitasa, az ezt befolyasold paraméterek hatdsanak feltérképezése,
¢s ennek eredményeképpen a  legjobb  tulajdonsigot  mutatdé  részecskék
meghatarozasa/kivalasztasa. A sokoldalu jellemzéshez korszerli technikakat alkalmaz. Ezen tul
egyes esetekben a képzddés mechanizmusanak részleteit, modell szamitdsok felhasznalasaval
a kapott szerkezetek értelmezését is targyalja. A dolgozatban kifejtett négy téma kozos vonasa
a funkcionalis részecske 1étrehozésa. Erre felfiizve targyalja az egyes rendszerek kozos, illetve
specifikus vondsait.

Az értekezés felépitése és fejezeteinek aranya megfelel a kovetelményeknek. A jol tagolt
mondanivald, a szoveg, az abrak, tdblazatok nagy terjedelmii, de jol kovethetd, vilagos
munkava allnak 0ssze. A roviditésjegyzek, valamint a kevésbé meghatdrozo kisérleti rész
Mellékletbe foglalasa segiti a megértést.

Az Irodalmi attekintés tiikrozi a jeldlt témaban valo jartassagat. A 2.3 Mikrokapszulazasi
modszerek részben kiilondsen jol mutatja be a modszereket, elemzi azok elonyds tulajdonsagait
és korlatait. fgy megitélheté, melyik eljaras lenne alkalmas egy adott funkciét hordozé
részecskerendszer eldallitasara. Munkajat a teriileten elért korabbi eredményekhez kapcsolja,
azok kiterjesztésével, fejlesztésével, 1) rendszerek alkalmazasaval. Célkitlizését ezekre
alapozva fogalmazza meg.

A szdmos preparacidos modszert €s vizsgalati technikat felsorold Kisérleti rész utan az
Eredmények és értékelésiik fejezet az elért eredményeket a négy fo téma szerinti tagolasban
mutatja be. Ez a targyalas a sajat eredmények kozlésén tal a relevans irodalmi adatokkal vald
Osszevetést is tartalmazza, valamint az ) eredmények értelmezésére, modell, mechanizmus
felallitasara is kitér.

A munka Osszefoglaldsa 1ényegre toré és informativ. A legfontosabb eredményeket a
Tézispontok tartalmahoz hasonléan ismerteti.

Megjegyzések, kérdések

1. Az értekezés hatalmas kisérleti anyagot dolgoz fel, szamos vizsgalati technikat
alkalmazva nyeri a kovetkeztetéseket. Ezek alatdmasztasara jo lett volna pl. a Kisérleti
részben roviden megemliteni a parhuzamos mérések szamat, a mért adatok hibajat.
Erre nem taldltam utaldst. Csak néhany abran (5.59-64), illetve tdblazatban (5.13-16,



5.22) lathat6o a mért adatoknal szoras feltiintetése, ami vélhetden arra utal, hogy nem
egy méres tortént.

2. Egy altalanossagban felmeriil kérdés, hogy a szférikus agglomeracioval képzodo
szemcsék milyen mértékben kristalyosak, illetve lehetnek-e amorfak a kivalo
komponensek.

3. Az5.1 fejezetben a HSA tartalmu kitozan-PSS polimer szemcsék eléallitasat targyalja.
Milyen méddon, milyen formaban tarolhat6 a kapott, fehérjetartalmtt mikrogdmbocskés
rendszer?

4. Mi volt a hdmérséklet a feliileti fesziiltség méréseknél? Ha a kisérleti részben
szerepelne, akkor is célszerii feltlintetni a 5.13. tablazat cimében.

5. Az 5.13-as tdblazatban miért hidnyoznak a Tween 80 oldatok feliileti fesziiltségének
irodalmi adatai? Ezek is fellelhetdek bdségesen, pl. K. Szymczyk et al. 2018 DOI:
10.1007/s10953-018-0823-z; S.C.Kothekar et al. 2007 DOI:
10.1080/01932690601108045; A. Bak, W. Podgorska 2016 DOI:
10.1016/j.colsurfa.2016.05.091.

6. A5.15 és 5.16 tablazatokban feltiintetett minden polimer filmre a 32mN/m-es
szilard/levegd feliileti fesziiltség értéket alkalmazta?

7. Az interferon-béta mikrokapszulazasa sordn eldkisérletként HSA-bol allitott eld
nanoszerkezetli szemcsét szférikus agglomeracidval. Az interferon-béta
kapszulazasdhoz ugyanakkor az 6sszetett emulzios modszert valasztotta. Mi ennek az
oka?

8. Az 5.4.2. fejezetben targyalja a kisérleti paraméterek hatdsat BSA nanorészecskék
kialakulasara. Ez elég Osszetett elemzés. Célszerti lett volna valamiféle dbrazolassal
megjeleniteni ezeket a reldciokat, megkonnyitette volna az attekinthetdséget.

9. A PLGA és PEG-PLGA polimerbe kapszulazott BSA felszabaduldsanak mérésénél
(eltérden az IFN-béta esetétdl) a mintavétel utdn nem poétolta a kozeget. Véleménye
szerint ez milyen modon befolyasolta a kioldodas folyamatat?

10. Az 5.4.3.1. fejezetben bemutatott, majd részletesen elemzett maximum jellegli fehérje
felszabadulas gorbék értelmezésében kevéssé tartom valosziniinek a bomlassal vald
magyarazatot.

Publikaciok

A Jel6lt valamennyi fontos eredményét nemzetkozi folyodirat kozleményben mutatta be.
4 referalt, nemzetkdzi folyoiratban megjelent, j6 impaktfaktort cikk koziil 3-ban elsd,
meghataroz6 szerzOként szerepel. Munkdjarol nemzetkozi konferenciakon is beszamolt. Ez a



publikacids tevékenység szamottevoen meghaladja a Vegyészmérnoki és Anyagtudomanyok DI
minimumkovetelményét.

Tézispontok

Eredményeit a kiilonb6z6 mikrokapszulazasi témaknak megfeleléen négy tézispontban
foglalta 6ssze. Ezek megfeleléen tomoren tartalmazzak az elért eredményeket, az adott
rendszerek eldallitdsanak maodjat, koriilményeit, és fobb morfologiai, funkcionalis jellemzdit.
A tézispontokat elfogadom 11j tudomanyos eredményként.

Osszességében a dolgozat fontos kutatasi eredményeket tartalmaz, ezeket megfeleld
formaban és értelmezésben mutatja be. Javaslom elfogadasra, valamint a nyilvanos védésre
valo kitizést, és sikeres védés esetén a fokozat odaitélését.
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