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BIRALAT

Jelolt: Németh Bence Laszlo

Az értekezés cime: Természetes eredetli szerves latens hétarold kalcium-alginat
mikrokapszuldk fejlesztése

A biralatot készitette: Dr. Szabd Marta, habil.egyetemi docens,
MATE Miiszaki Intézet, Epiiletgépészeti és Energetikai Tanszék

Aktualitas

Az értekezés témaja rendkivill aktualis, tobb szempontbdl is. Egyrészt a fazisvalté anyagok
alkalmazhatosaga szempontjabol, masrészt kdrnyezeti szempontbol. A jeldlt dj biolégiai
eredetii és biologiailag lebonthaté mikrokapszuldkat éllitott el6 és Gj modszert dolgozott ki
azok eldallitasara. A jelolt vizsgalta a kapszuldk tartossagat és ezilist nanorészecskék
beagyzasanak modszerét alkalmazva antimikrobialis hatést elérve novelte azt.

Az értekezés egyértelmiien Gjszeri és jelentds tudomanyos szempontbol.

A dolgozat felépitése

Az értekezés 121 szamozott oldalon négy szdmozott fejezetbdl all (Bevezetés, Irodalmi
osszefoglald, Kisérleti rész, Eredmények), melyeket a Tézisek, a Tézisek alapjaul szolgald
kozlemények és az Irodalomjegyzék fejezet kovet.

A dolgozat megfeleld modon tagolt, aranyos felépités, megjelenésében, kidolgozottsagaban
ssszeszedett, precizen, gondosan kidolgozott munka. Stilusa gordiilékeny, nyelvezete érthetd,

mondanival6ja kovethetd. Elvétve akadt benne néhany elirés, ezeket kiilén sorolom fel.

e A 4.12. dbrdn (PCM mennyiség (m/m %) a kapszuldk hékezelés utani méretének
fiiggvényében) a trendvonal paraméterei nem lathatok (egyenlet, R2)
e 67.0.4.19. dbra alatti bekezdésben eliras: felnek meg a felelnek meg helyett

o 92 0. alulrél 2. bekezdés 2. sor - eliras: esiiszt az eziist helyett
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e 96-97 o. 4tnyulo bekezdés 1. mondatdban a mondatszerkezet zavaros.
e 97 0.4.2. tablazat alatti bekezdés 1. mondataban felesleges vessz6 van.

e 101 0. 4.44. dbra alatt a cimb6! hianyzik a 10 m/V % utén a (g,h) megjeldlés

A tablazatok, abrdk egyértelmiiek, igényesen kidolgozottak, a munkat, a vizsgalatokat ¢s

eredményeket minden esetben megfel6en alatamasztjak.

e Az irodalomelemzésben hidnyoltam a természetes PCM-kre vonatkozd, de
killsnosképpen a kokuszolaj fizikai paramétereinek megjelenitését, Osszehasonlitasat
az egyéb PCM-el.

e J6 lett volna, ha a 3.1. és 3.2. tablazat oszlopsorrendje megegyezik.

Referencidk, szakirodalmak

Az értekezés 81 hivatkozast tartalmaz, ezek mindegyike angol nyelvii. A targyalt, hivatkozott
irodalmak relevansak, ezek tilnyomorészt 2019/2020 eldttiek. Az irodalmak széma lehetett
volna t6bb, ugyanakkor meg kell jegyezni, hogy ez a téma az ut6bbi években keriilt
killsnésképpen fokuszba. Az irodalmi hivatkozasok a szabalyoknak megfeleld, n¢hany helyen

azonban nem kovetkezetes a formatumban. pl. 45., 49.

A szakirodalmak feldolgozasénak szinvonala j6, tartalmazza a fontosabb tudomanyos
clézményeket. A téma irodalmat kritikusan mutatja be, a munka sordn tamaszkodik s
alkalmazza a mar megismert tudomanyos eredményeket. A sajat eredményeket Osszeveti az
irodalommal a diszkusszi6 soréan.

A médszerek és a kutatisi eredmények feldolgozasa

A modszerek és a kutatasi eredmények feldolgozasanak szinvonala kiemelkedd. A médszerek
egyértelmilen alkalmasak a célkit(izésekben megfogalmazottak vizsgalatara, né¢hany helyen
azonban hidnyoltam a modszer, valamint a kisérletek sematikus bemutatasat, erre valészinlileg
a terjedelemkorlat nem adott lehetdséget, mindazonaltal a dolgozat nélkil is érthetd, értékén

nem ront.

A munka soran kidolgozott médszer korszerli és megbizhatosagat a jeldlt alatamasztja. A
kutatisi eredményeket a jelolt megfeleld mélységben és alapossaggal targyalja, elemzi,
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statisztikailag értékeli. Az eredményekbdl levont kovetkeztetések helytalléak. Harmom aprobb

megjegyzésem van:

o A 4.1. fejezetben a jelolt bemutatja a sajat fejlesztési vizsgaloberendezést a ciklikus
dregedés modellezésére. Hidnyolom a berendezés sematikus abrdjat, kapcsolasi
vézlatas, amelybél a teljes miikddés egyértelmiibben kévetheté lenne.

e Az értekezésben hianyolom az 6rgedési profil bemutatasat, az eredmények bemutatasat
az Oregités folyamataban.

e A vizsgalatok soran a 4.2.5 Kalcium-alginat-paraffin hétarold mikrokapszulak termikus
viselkedésére vonatkozé oregitési vizsgdlatban 1000 ciklus utin vizsgalja a
paraffinszivargést, mig a 4.6.3. fejezetben leirt, az eziist nanorészecskéket tartalmazo
kalcium-alginat-kékuszolaj mikrokapszulak héstabilitasara vonatkozo vizsgélatoknal a

ciklusok szama 200-ra korlatozodik. A kiilonbségre vonatkozoan nincs indoklas.

Publikdcios tevékenység

A jelslt sajat publikaciéira vonatkozéan megallapithat6, hogy 7 publikacitja kapcsolodik az
értekezés témakoréhez, ebbdl 5 elsbszerzés kozlemény jelentds, rangos szaklapban. Az

alapkutatas soran szabadalmi oltalom is szilletett.

A jeldlt a publikacios kovetelményeket teljesiti.

Uj tudoményos eredmények

A tudoméanyos munka sorén a dolgozat legjelentésebb hozzaadott értékek koziil leginkabb a
kalcium-alginat-kokuszolaj mikrokapszulék léptékndvelt elbéllitisa valamint az czist
nanorészecskéket tartalmazé kalcium-alginat-kékuszolaj mikrokapszulak antimikrobialis

hatasa emelhetd ki.

A jelolt megéllapitasait, melyek az elézéekben bemutatott eredményeken alapulnak, és (j

tudoményos eredményeket képezhetnek, kiilon fejezetben dsszefoglalva kozli.

A téziseket a jelslt egyértelmiien megfogalmazza, j6 lett volna egyértelmiibben kiemelni az

tudoményos eredményt.
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Az elsé tézis a ciklikusan alkalmazott hatarfeliileti koacervacios/térhalositdsi maodszer

kidolgozasara vonatkozik. A médszer helytallosagat és alkalmazhatosagat az elvégzett tesztek

igazoljak.

A mikrokapszulak paraffintartalmét befolydsolé tényezkre (calcium-klorid koncentracio,
érintkeztetési idd, natrium-alginat koncentraci6) vonatkozé megdllapitas is ujszer credmény,
de ehhez szilkséges azok befolydsolé mértékénck megfogalmazasara is az adott

peremfeltételek mellett.

Az elsé tézist a modszer kidolgozasira vonatkozéan javaslom elfogadni.

A masodik tézis a natrium-alginat viszkozitasanak vizsgalatdra vonatkozik az elérhet6 paraffin
tartalom szempontjabol. A megallapitas, miszerint “a natrium-alginat viszkozitasa az elérhetd
paraffin tartalom szempontjabol dont6 fontossagu, mivel a viszkozitasanak jelentds novelése
esetén lényegesen kisebb mennyiség is elegendd volt az oldatdban lévé paraffin
emulgealasahoz.” dltaldnos megfogalmazas. Konkrétabb megfogalmazas mellett a masodik

tézist is uj eredményként tudom elfogadni.

A 3. tézis a mikrokapszulakban a kokuszolaj alkalmazhatésagat fogalmazza meg. Az
alamaszto vizsgalatok meggy6z6ek, igy a 3. tézist ij eredményként elfogadom.

A 4 tézisben a jeldlt a kidolgozott latens hétarolé mikrokapszulék laboratériumi léptekd
elballitasanak miiveleti 1épéseinek tovabbfejlesztését fogalmazza meg pilot 1€éptékii méretig
novelve. Ez tj modszer kifejlészésének fogadhatd el.

Az 5. Tézis a PCM mikrokapszuldk héjanak eziist nanorészecskékkel —valo
funkcionaliziltatisara és annak hatdsara vonatkozik. A tézist iij eredménynek elfogadom,

mind a stabilitisra mind az antimikrobialis hatds igazolasara vonatkozoan.
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Tézisfiizet
A tézisfiizet dsszesen 7 szdmozatlan oldalbol &ll. A médszert, a vizsgalatokat egy oldalban

foglalja ossze, amely nem felel meg a tézisfiizet kovetelményeinek. A tézisek a tézisfiizetben

a dolgozatban megegyez6 modon kertiltek megfogalmazasra.

Osszegzés

Az értekezést nyilvanos vitdra bocsétasra javaslom.

Biraloi kérdések:

1. A vizsgalatok soran a4.2.5 Kalcium-alginat-paraffin hétarol6 mikrokapszulak termikus
viselkedésére vonatkozd oOregitési vizsgdlatban 1000 ciklus utin vizsgalja a
paraffinszivargast, mig a 4.6.3. fejezetben leirt, az ezist nanorészecskéket tartalmazo
kalcium-alginét-kokuszolaj mikrokapszulék héstabilitdsara vonatkozo vizsgalatoknal a
ciklusok szdma 200-ra korlatozédik. Mi ennek az oka?

2. Az Oregedés hatasiban a hémérsékletvaltozas ciklusain kivill felléphet-e egyéb
befolyasold tényez6, és ha igen akkor ezeknek milyen hatésa lehet?

3. Ertékelje gazdasagi és kornyezetvédelmi szempontbol a kidolgozott eljarast.

Budapest, 2023.11.10.
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