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BEVEZETÉS 
 

A nukleáris robbantásokból és a nukleáris 

létesítményekből származó mesterséges radionuklidok – a 

környezetbe kikerülve – számos útvonalon át érhetik el az 

emberi szervezetet. A természetes ökoszisztémában történő 

migrácó nyomon követéséhez, szükségünk van úgynevezett 

terjedési modellekre. A környezetbe kikerült, a bioszféra elemei 

közötti kölcsönhatások vizsgálatára alkalmazhatóak a 

tápláléklánci modellek. A terjedés leírására a fizikai-kémiai 

folyamatok statisztikus jellege, valamint a modellezés során 

felhasznált paraméterek eltérő konzervativizmusa miatt a 

modellezés eredményei jelentős mértékű szórással 

jellemezhetők.  

CÉLKITŰZÉS 
 

Munkám célja az elérhető hazai és nemzetközi 

publikációkban szereplő dózisszámító (tápláléklánci) 

modellek/ajánlások felülvizsgálata, összehasonlítása.  

A számítások során felhasználható paraméterek 

érzékenységvizsgálata. A helyspecifikus bioakkumulációs 

faktor(ok) meghatározásához szükséges analitikai módszer 

kidolgozása, valamint dózisszámító tápláléklánci modell 

fejlesztése, grafikus szoftverbe illesztése. 
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KÍSÉRLETI RÉSZ (ANYAGOK ÉS MÓDSZEREK) 
 

A szakirodalmi összefoglaló részben az eredeti 

célkitűzéseimhez tartozó szakirodalomban is fellelhető 

összefüggéseket mutattam be, a kísérleti részben ezeket az 

ismereteket konkrét probléma megoldására alkalmazva fejtem 

ki. Munkámnak nem része a légköri terjedés modellezése, a 

külső sugárterhelés vizsgálata. Elsősorban a táplálékláncból 

származó emberi szervezetet érő sugárterhelés modellezésére, 

meghatározására fókuszálok. 

A becsléshez használt paraméterek bizonytalanságának hatását a 

sugárterhelés meghatározása során a lakosság és a környezet 

védelme érdekében többszörösen túlértékelik. Így szükséges 

annak vizsgálata, hogy a formulákhoz tartozó paraméterek 

megváltozása miként befolyásolják az eredményeket. Ezt a 

paraméterek érzékenységvizsgálatával tudjuk megadni. 

Táplálékláncból eredő sugárterhelés meghatározásához 

szükséges bemenő paraméterek közül összesen 15 db 

különbözőt azonosítottam, melyekből eltérő értékek lelhetőek 

fel a hozzáférhető adatbázisokban. Statisztikai (parciális 

korrelációs vizsgálat és regresszióanalízis) és elemző 

érzékenységvizsgálati módszerek eredményei alapján 

megállapítottam, hogy a végeredmény szempontjából nagy 

befolyással bíró paraméterek a depozíció mértéke (Dc) és a 
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bioakkumulációs faktorok (Ft-n, Fn-á). Előbbi értékei nedves és 

száraz kihullás esetén térnek el egy nagyságrenden belül, viszont 

ennek jó illesztésével megoldható az eltérés kiküszöbölése. A 

bioakkumulációs faktorok esetén ez már nehezebben 

megoldható, mert a különféle talaj és növény fajták, valamint 

állati sokszínűség esetében a helyspecifikus adatok megléte 

elengedhetetlen, hiszen leginkább ebből fakad a több 

nagyságrendi eltérés eredete.  

Részletesen bemutatom a neutronaktivációs analízis és 

gamma-spetkrometriai méréstechnika alkalmazhatóságát stabil 

cézium és stroncium meghatározására környezeti mintákban 

(talaj, növény, állati eredetű). A módszer megbízható módon 

alkalmazható alacsony kimutatási határral, kis 

mintamennyiséggel (1g), minimális mintaelőkészítéssel, 

roncsolásmentes módon.  

A disszertációban szereplő eredmények alapján 

igazoltam, hogy a stabil cézium (133Cs) és stroncium (84Sr) 

bioakkumulációs faktorai a radiocézium (137Cs) és 

radiostroncium (90Sr) -ra vonatkozó faktorokkal korrelációt 

mutatnak, ennek okán a modellszámítások bemenő 

paramétereként jól alkalmazhatóak.   

Az eredményeim alapján elkészített egy könnyen 

kezelhető platformfüggetlen szoftvert, melybe implementáltam 
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a táplálékláncból eredő sugárterhelés meghatározását lehetővé 

tevő modellt. Az általam kidolgozott stabil elem visszamérésén 

alapuló eljárásnak köszönhetően a helyspecifikus paraméterek 

becslése a különböző útvonalakon történő radionuklidok 

esetében elengedhetetlen a lakosság, különösen a nukleáris 

létesítmények környezetében lévő mezőgazdasági régiók 

lakosságának hosszú távú radiológiai kockázatának 

realisztikusabb értékeléséhez. 
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A DOKTORI (PHD) ÉRTEKEZÉS TÉZISEI 
 

1. Tézis 

Megvizsgáltam a különböző hazai és nemzetközi 

ajánlásokban szereplő és szoftverek által alkalmazott 

dózisszámítási modelleket, összehasonlítottam és 

felülvizsgáltam a különböző modellszámításokhoz szükséges 

paramétereket. Érzékenységvizsgálati módszerek segítségével 

elemeztem a végeredmény szempontjából jelentős befolyással 

bíró bementei paramétereket és igazoltam a helyspecifikus 

bioakkumulációs faktorok jelentőségét.  

2. Tézis 

A legjelentősebb bemeneti paraméterek (transzfer faktorok) 

esetében, alacsony kimutatási határral rendelkező vizsgálati 

eljárást dolgoztam ki (kis mennyiségű minta vizsgálatára 

Neutron Aktivációs Analízist és gamma-spektrometriai 

méréstechnikát alkalmazva) a stabil elemekre vonatkozóan a 

helyspecifikus adatok meghatározásához. Egy esetleges baleseti 

szituációt követően a nukleáris létesítményből kikerülő céziumra 

és stronciumra vonatkozóan. Igazoltam, hogy a módszer 

segítségével nem szennyezett, (radioaktív elemet nem 
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kimutatható mennyiségben tartalmazó terület) területek 

felmérését is ellehet végezni. 

3. Tézis 

A nemzetközi ajánlásokban szereplő modelleket 

felhasználva, valamint különböző baleseti és környezeti 

tényezőket figyelembe véve, létrehoztam egy grafikus felülettel 

ellátott platformfüggetlen szoftvert és a hozzá tartozó kódba 

implementált modellt, melynek segítségével helyspecifikusan 

modellezhető egy adott baleseti szituációt követően kialakuló 

táplálékláncból eredő sugárterhelés mértéke. A szoftvert 

javaslom különböző sugárterheléssel járó események lakossági 

belső sugárterhelésre gyakorolt hatásának becslésére. 
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