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BEVEZETES

A nukledris  robbantasokbdl és a  nuklearis
létesitményekbdl szarmazd mesterséges radionuklidok — a
kornyezetbe kikerlilve — szamos Gtvonalon at érhetik el az
emberi szervezetet. A természetes Okoszisztémaban torténd
migracé nyomon kovetéséhez, szikséglink van ugynevezett
terjedési modellekre. A kornyezetbe kiker(lt, a bioszféra elemei
kozotti  kolcsonhatdsok  vizsgalatara  alkalmazhatéak a
taplaléklanci modellek. A terjedés leirasara a fizikai-kémiali
folyamatok statisztikus jellege, valamint a modellezés soran
felhasznalt paraméterek eltéré konzervativizmusa miatt a
modellezés  eredményei  jelentds  mértékli  szorassal

jellemezhetok.

CELKITUZES

Munkdm célja az elérhetd hazai és nemzetkozi
publikdciokban  szerepld — dozisszdmitdé  (taplaléklanci)
modellek/ajanlasok felllvizsgélata, 6sszehasonlitasa.

A szamitasok soran felhasznalhat6 paraméterek
érzékenységvizsgalata. A helyspecifikus bioakkumulaciés
faktor(ok) meghatarozasahoz szikséges analitikai modszer
kidolgozésa, valamint dozisszamité téplaléklanci modell

fejlesztése, grafikus szoftverbe illesztése.
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KISERLETI RESZ (ANYAGOK ES MODSZEREK)

A szakirodalmi 6sszefoglald részben az eredeti

célkitizéseimhez tartoz6 szakirodalomban is fellelheto
Osszefliggeseket mutattam be, a Kisérleti részben ezeket az
ismereteket konkrét probléma megoldésara alkalmazva fejtem
ki. Munkédmnak nem resze a légkdri terjedés modellezése, a
kiilsé sugarterhelés vizsgalata. Els6sorban a taplaléklancbol
szarmazd emberi szervezetet ér0 sugarterhelés modellezésére,
meghatarozésara fokuszalok.
A becsléshez hasznéalt paraméterek bizonytalansaganak hatasat a
sugarterhelés meghatarozasa soran a lakossag és a kornyezet
védelme érdekében tobbszordsen talértékelik. Igy sziikséges
annak vizsgalata, hogy a formulakhoz tartoz6 paraméterek
megvaltozasa miként befolyasoljak az eredményeket. Ezt a
paraméterek érzékenységvizsgalataval tudjuk megadni.

Taplaléklancbol eredd sugarterhelés meghatirozasdhoz
sziikséges bemend paraméterek koziil Osszesen 15 db
kiilonb6zdt azonositottam, melyekbdl eltérd értékek lelhetdek
fel a hozzaférhetd adatbazisokban. Statisztikai (parcialis
korrelacids vizsgalat és regresszidanalizis) és elemzd
érzékenységvizsgalati  modszerek  eredményei  alapjan
megallapitottam, hogy a végeredmény szempontjabdl nagy

befolyassal bir6 paraméterek a depozicid mértéke (Dc) és a
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bioakkumulacios faktorok (Ftn, Fn-s). E16bbi értékei nedves és
szaraz kihullas esetén térnek el egy nagysagrenden belil, viszont
ennek jo illesztésével megoldhatd az eltérés kikiiszobolése. A
bioakkumulaciés faktorok esetén ez méar nehezebben
megoldhatd, mert a kulonfele talaj és novény fajtak, valamint
allati soksziniiség esetében a helyspecifikus adatok megléte
elengedhetetlen, hiszen leginkdbb ebbdl fakad a tobb
nagysagrendi eltérés eredete.

Reészletesen bemutatom a neutronaktivacios analizis és
gamma-spetkrometriai méréstechnika alkalmazhat6sagat stabil
cézium és stroncium meghatarozésara kornyezeti mintakban
(talaj, novény, allati eredetii). A modszer megbizhatd modon
alkalmazhatd alacsony Kimutatasi hatarral, kis
mintamennyiséggel (<lg), minimalis mintael6készitéssel,
roncsolasmentes modon.

A disszertdcioban szerepld eredmények alapjan
igazoltam, hogy a stabil cézium (*3Cs) és stroncium (84Sr)
bioakkumulaciés  faktorai a radiocézium (¥'Cs) és
radiostroncium (*°Sr) -ra vonatkoz6 faktorokkal korrelaciot
mutatnak, ennek okan a modellszamitasok bemend
paramétereként jol alkalmazhatéak.

Az eredményeim alapjan elkészitett egy konnyen

kezelhetd platformfiiggetlen szoftvert, melybe implementaltam
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a taplaléklancbol eredd sugarterhelés meghatarozasat lehetdvé
tevo modellt. Az altalam Kidolgozott stabil elem visszamérésén
alapul6 eljarasnak koszonhetéen a helyspecifikus paraméterek
becslése a kiilonb6zd Utvonalakon torténd radionuklidok
esetében elengedhetetlen a lakossag, kilondsen a nuklearis
létesitmények kornyezetében 1é6v6 mez6gazdasdgi  régiok
lakossaganak  hosszd  tavd  radioldgiai  kock&zatanak

realisztikusabb értékeléséhez.
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A DOKTORI (PHD) ERTEKEZES TEZISEI

1. Tézis

Megvizsgaltam a kiilonb6zo hazai ¢és nemzetkdzi
ajanlasokban szerepld ¢és szoftverek altal alkalmazott
dozisszamitasi modelleket, dsszehasonlitottam és
feliilvizsgaltam a kiilonb6z6 modellszamitasokhoz sziikséges
paramétereket. Erzékenységvizsgalati modszerek segitségével
elemeztem a végeredmény szempontjabol jelentds befolyassal
bir6 bementei paramétereket és igazoltam a helyspecifikus

bioakkumulécios faktorok jelentdségét.
2. Tézis

A legjelentdsebb bemeneti paraméterek (transzfer faktorok)
esetében, alacsony kimutatisi hatarral rendelkezd vizsgalati
eljarast dolgoztam ki (kis mennyiségli minta vizsgélatara
Neutron Aktivacios Analizist és gamma-spektrometriai
méréstechnikat alkalmazva) a stabil elemekre vonatkozdan a
helyspecifikus adatok meghatarozasahoz. Egy esetleges baleseti
szitudciot kdovetden a nuklearis 1étesitménybdl kikeriil6 céziumra
és stronciumra vonatkozéan. lgazoltam, hogy a modszer

segitségével nem szennyezett, (radioaktiv elemet nem
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kimutathatd mennyisegben tartalmazo tertlet) teriiletek

felmeérését is ellehet vegezni.
3. Tézis

A nemzetkdzi  ajanlasokban  szerepld  modelleket
felhasznalva, valamint kiilonboz6 baleseti és kornyezeti
tényezoket figyelembe véve, létrehoztam egy grafikus feliilettel
ellatott platformfliggetlen szoftvert és a hozza tartoz6 kodba
implementalt modellt, melynek segitségével helyspecifikusan
modellezhetd egy adott baleseti szituaciot kovetden kialakulod
taplaléklancbol eredé sugarterhelés mértéke. A szoftvert
javaslom kiilonb6zd sugarterheléssel jaré események lakossagi

bels6 sugarterhelésre gyakorolt hatasanak becslésere.
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