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1. Bevezetés és célkituzések

A kutatasi motivaciom azon alapszik, hogy a gyartastechnologia teriiletén az informatikai
alkalmazasok érzékelési és kommunikacids képességei egyre inkabb lehetdvé teszik az adatok
valods idejli gyiijtését és elemzését, lerdviditve az informacidaramlast, novelve a hatékonysagot.
A kutatés részben a 3D szkenner altal gytijtott eredménytermékek felhasznalasara 6sszpontosit,
a hegesztési hibak azonositasara, jellemzdéen a pontfelhdk stirtiség alapu klaszterezése céljabol.
Tovabba a hegesztési varratok detektalasat a Machine Learning technologia felé terjeszti ki. A
strukturalt fényszkenner és élérzékelési algoritmusokbol szarmazo adatok integralasaval a
kutatds célja a hegesztési varratok mindség-ellendrzésének ¢és feliigyeletének javitasa,

hozzajarulva a gyartasi folyamatok hatékonysagahoz.

2. Kisérleti eszkozok és modszerek

A disszertacid olyan keretrendszert mutat be a hegesztési hibak észlelésére és azonositasara,
amely fejlett 3D szkennelési és képfeldolgozasi technikdkat hasznal. A pontfelhdk 3D
strukturalt fényszkennerbdl szarmaznak és bemenetként szolgalnak a pontfelhd-feldolgozasi
illesztési folyamatokhoz. A feliilnézetbdl késziilt fényképeket, a varratszélesség
meghatarozasanak céljabol - képfelismerd algoritmusokkal vizsgalva - egy digitalis interfésszel
(virtudlis robot) kerililnek integralasra, amely hatékonyan képes rogziteni és vizualizalni is a

varrat keletkezése kozben generalt adatokat.

3. Eredmények gyakorlati hasznositasa

Az alkalmazott modszer hatékonyan észleli és osztalyozza az eltéréseket szabvanyos hegesztési
hibaosztalyok szerint, bizonyitva, hogy az ISO 5817:2014 szabvanyban meghatarozott hat
hegesztési eltérésbdl 6t6t azonositani lehet. A kombinalt megkdzelités tdimogatja a valds idejii
elemzést és optimalizalast, megkonnyitve a hegesztési varratok kozben keletkezd hibak
azonositasat. Az eredmények ravilagitanak a digitalis ikertechnoldgiaban rejld potencidlra, a
valos idejli visszacsatolas és a hegesztési paraméterek optimalizaldsa terén, ami javitja a

gyartasi hatékonysagot és a termékmindséget.



4. Tézisek

1. A hegesztési hibakat tartalmazé munkadarabok CAD-alapu pontfelhéi leirhatéak  és

azonosithatoak a pontokat leiré6 PFH hisztogram analizis tAimogatasaval.

A kutatasom soran négy f6 publikaciora tdmaszkodom. A publikacidéim a hegesztési hibak
vizsgalatanak kiterjesztésérol, a varratok keletkezése alatt rogzitett adatok felhasznalasarol és
a varratokrol késziilt 2D ¢s 3D technoldgiaval gylijtott adatok integraldsaval kapcsolatosak. Az
elsé kapcsolodo publikacio a hegesztési munkadarabok pontfelhdinek egymasra illesztése utan

kapott eltérésekre fokuszal, PFH analizis alkalmazaséaval.
Kapcsolodo publikécio:

3D scanning and model error distribution-based characterisation of welding defects
(HUNGARIAN JOURNAL OF INDUSTRY AND CHEMISTRY, Hegediis-Kuti Janos, Sz616si
Jozsef, Varga Daniel, Farkas Gabor, Ruppert Tamas, Abonyi Janos és And6 Matyés; DOI:
10.33927/hjic-2021-13

2. A hegesztési hibak hatékonyan azonosithatéak a hibaklaszterek tomegkozéppontjai, a

felhok pontszamai és a felh6 alakzata alapjan, DBSCAN algoritmus alkalmazasaval

A masodik kapcsolodd publikacio egy keretrendszert ir le az elsé cikkem folytatasaként, a
hegesztési hibak 3D szkenner adatok alapjan torténd felismerésére, és az eltérések
azonositasara. A megjelent publikdciom tehat a hegesztési hibak 3D szkenner alapu
azonositasanak keretrendszerét irja le. A tanulmany a pontfelhd Osszehasonlitdsara és az
eltérések azonositasara stirliség alapu klaszterezést alkalmaz. Az ISO 5817:2014 szabvanyban
meghatarozott hat hegesztési eltérést értékelték, és a modszer négy eltérést sikeresen

azonositott.
Kapcsolodo publikacio:

3D Scanner-Based Identification of Welding Defects - Clustering the Results of Point
Cloud Alignment (Hegediis-Kuti Janos, Sz0616si Jozsef, Varga Daniel, Abonyi Janos, Ando
Matyas és Ruppert Tamas; MDPI Sensors, Q1, https://doi.org/10.3390/s23052503)



https://hjic.mk.uni-pannon.hu/index.php/hjic/article/view/1133
https://hjic.mk.uni-pannon.hu/index.php/hjic/article/view/1133
https://www.mdpi.com/1424-8220/23/5/2503

3. A hegesztési varratok létrejottének bemenetét képezé hegesztési paraméterek a
varrat alakjara befolyast gyakorlo hatasként (fesziiltség, aramerosség, hegesztési
sebesség, huzal adagolasi sebesség) detektalhatoak a varratokrol késziilt pontfelhok

konzisztens kovetésével, azok egymasra illesztésének folyamata alatt.

A megjelent publikacié a hegesztési hibak vizsgalatainak kiterjesztésével foglalkozik.
Bemutatja hogyan lehet a hegesztési folyamat soran gyjtott adatokat integralni a
képfeldolgoz6 alkalmazasok eredménytermékeivel. Az egymadsra illesztett pontfelhdkon

nyomon kovethetd a villamos paraméterek hatasa.
Kapcsolddo publikacio:

Extending the welding seams detection as preparation towards the digital twin
technology (Hegediis-Kuti Janos, Sz016si Jozsef, Birosz Marton Tamas, Csoban Attila,
Popa-Miiller Izolda, és And6 Matyas; IET Collaborative Intelligent Manufacturing, Q1,
DOI:10.1049/cim2.70027)

4. Machine Learning technologia tamogatasaval a hegesztési varratra jellemzé

geometriai adatok megbecsiilhetok, a korabban elvégzett mas hegesztési

paraméterekkel folytatott hegesztési kisérletek alapjan.

Az el6z6 tézisben emlitett harmadik publikacidom a hegesztési hibadk vizsgélatainak
kiterjesztésével is foglalkozik. A hibak észlelésérdl €s azonositasardl szol, amely bemutatja
hogyan lehet a hegesztési folyamat soran gytijtott adatokat integralni a képfeldolgozo 2D
alkalmazasok eredménytermékeivel, a varratszélességre vonatkoz6 hianyz6 adatokat

becsléssel megadva.
Kapcsolodo publikacio:

Extending the welding seams detection as preparation towards the Digital twin
technology (Hegedlis-Kuti Janos, Sz616si Jozsef, Birosz Marton Tamés, Csoban Attila,
Popa-Miiller 1zolda, és Andé Matyas; IET Collaborative Intelligent Manufacturing, QI,
DOI:10.1049/cim2.70027)



https://www.researchgate.net/publication/389788282_Extending_the_Welding_Seams_Detection_as_Preparation_Towards_the_Digital_Twin_Technology
https://www.researchgate.net/publication/389788282_Extending_the_Welding_Seams_Detection_as_Preparation_Towards_the_Digital_Twin_Technology

Tovabbi publikaciok:

1. Performance of Cell Phone Controlled Model Vehicle (Mérndki és Informatikai
Megoldasok, ELTE).

2. Real-time data visualization of welding robot data and preparation for future of
digital twin system (Scientific Reports, D1)

3. Lazy thermal annealing of material extrusion-based 3D-printed PLA specimens,

(Springer, Progress in Additive Manufacturing, Q1)


https://www.researchgate.net/journal/Mernoeki-es-Informatikai-Megoldasok-2677-1691?_tp=eyJjb250ZXh0Ijp7ImZpcnN0UGFnZSI6InByb2ZpbGUiLCJwYWdlIjoicHVibGljYXRpb24iLCJwcmV2aW91c1BhZ2UiOiJwcm9maWxlIn19
https://www.researchgate.net/journal/Mernoeki-es-Informatikai-Megoldasok-2677-1691?_tp=eyJjb250ZXh0Ijp7ImZpcnN0UGFnZSI6InByb2ZpbGUiLCJwYWdlIjoicHVibGljYXRpb24iLCJwcmV2aW91c1BhZ2UiOiJwcm9maWxlIn19

