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Biralat

Torok Patrik "Szelektiv metalloenzim-inspiralt oxidaciok" cimii doktori (PhD) értekezésérol.

Torok Patrik PhD munkéjaban vastartalmi redoxi enzimek modelljeinek
tanulményozasat, fejlesztését €s finomhangolasat tiizte ki célul a ligandumok széles
spektrumanak valtoztatasa soran. Az ilyen modellek fejlesztésének jovObeni ipari alkalmazasai
olcsobb termékeket eredményezhetnek, kevesebb energia és vegyszer felhasznalasaval, ami
alatdmasztja a téma tudomanyos €s tarsadalmi jelent6ségét is. Eredményei varhatoan széleskorti
tudoményos érdeklédésre tartanak szdmot. Ezért minden olyan Gjszerii kutatas iidvézlendo,
mely a jelen doktori értekezéshez hasonldan e folyamatok mélyebb megismerését segiti. Torok
Patrik témavalasztasa tehat igen szerencsés és idészerti.

A dolgozat felépitése, tagoltsaga aranyos, gondolatmenete logikus, stilusa magyaros,
gordiilékeny. A dolgozat hatalmas mennyiségli kisérleti munkat és annak eredményeit mutatja
be, érdemi része 131 szamozott oldalbdl all, amit 8 oldalon keresztiil a magyar és angol nyelvii
tézisek, majd a jelolt publikacios listaja kovet. A dolgozat 136 szamozott abrat és 14 tablazatot
tartalmaz, melyek egyértelmiiek és vilagosak. Az irodalmi attekintés 33 oldalon 4t taglalja a
témaval Osszefiiggd eddigi relevans eredményeket, 210 szabélyosan hivatkozott publikaciot
felsorolva. Ilyen mennyiségli irodalmi adat jol érthetd, kritikai elemz6 feldolgozasa
egyértelmiivé tette szamomra, hogy Patrik elméleti felkésziiltsége a témateriiletérol kivald. A
jelslt ezen eléismeretek alapjan fogalmazta meg munkaja célkitlizéseit.

Az 5 oldalnyi Kisérleti rész fejezetben a jelolt leirja a prekurzor komplexek és
szarmazékaik eloallitasat, és egy kissé sziikszavian fogalmazva felsorolja az alkalmazott
mobdszereket is. Mentségére, ezen mddszerek tobbsége elterjedt €s igy jol ismert a kémiai
kutatdsokban. Patrik munkéja soran a kutatdsi céloknak megfeleld, megbizhaté és modern
modszereket alkalmazott. Kisérletei megtervezésének, kivitelezésének, valamint az
eredmények kiértékelésének, matematikai kezelésmddjanak alapossdgahoz nem flizédik

kétségem.

A dolgozat legnagyobb terjedelmii fejezete a 67 oldalas Eredmények és értékelésiik
rész. Patrik az irodalmi adatokkal Osszevetve, itt mutatja be az eldallitott komplexek
jellemzését, valamint alkalmazhatosagukat katalaz enzimmodellekként, szerepiiket HAT és
OAT reakcidkban jodozobenzol jelenlétében, valamint a folyamatok finomhangoldsanak
lehet6ségeit koligandumok segitségével. Mindehhez még 13 oldalnyi fliggelék jarul 8 dbraval
és 22 tablazattal, melyek nagyban segitik az olvasét az eredmények megértésében. A masfél
oldalas Osszefoglalas fejezet lényegre toréen mutatja be a legfontosabb tudoményos
kovetkeztetéseket, melyek a biralo véleménye alapjan helytalloak.

A birdlé Osszességében egy esztétikus kidllitast, jol érthetd, magas szinvonali
dolgozatot olvashatott el. A bemutatott munka értékes, és érdemes doktori fokozat
megszerzéséhez torténd benyujtasra.

A dolgozat témajahoz 8 nemzetkézi folyodiratban megjelent tudoméanyos kézlemény
kapcsolddik, melyek koziil Patrik hatban elsé szerzéként szerepel. Ezek mindegyike megfelel
a szakteriilet &ltal eldirt kovetelményeknek. Tarsszerzdségével 6t tovabbi kozlemény is
megjelent. Tovabba 11 tudoményos forumon/konferencian is bemutatta eredményeit. Ezzel
Torok Patrik teljesitette a publikdcios aktivitdsra vonatkozé kdvetelménycket.
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A dolgozatban bemutatott eredményeket, melyeket Patrik 7 tézispontban foglal 6ssze,
mint 0j tudomanyos eredményeket elfogadom. A disszertacidban kovetkezé 1j tudoményos
eredményeket tartom legfontosabbnak:

(1) Eléallitott olyan 4j prekurzor komplexeket, melyek p-1,2-peroxo-divas(Ill) intermedierekké
térténd atalakitasuk utdn alkalmasak kataldz enzim modellezésére. Azt is kimutatta, hogy
alkalmasan megvalasztott koligandumok segitségével az intermedier nukleofil, ambifil vagy
elektrofil karakter(ivé alakithato.

(2) A prekurzorokbodl jodozobenzol segitségével olyan enzimmodelleket alakitott ki, melyek
képesek valtozatos reakciok lejatszodasat elGsegiteni, mint pl. a részletesen bemutatott
hidrogén-, vagy oxigénatom transzfer folyamatok. Ezen reakciok mechanizmusara is

javaslatokat tett.

(3) Kimutatta, hogy a jodozobenzol jelenlétében képz6dé prekurzorok reaktivitdsa
finomhangolhat6 koligandumok segitségével, amire Gtmutatdst fogalmazott meg, valamint azt
is igazolta, hogy a katalitikusan aktiv részecske a Fe(IIl)-OIPh és nem oxo-vas(IV) részecske.

A dolgozat elébiralati folyamatdban is részt vettem, és az ott felmeriilt szakmai
kérdéseim tobbségére a benyjtott értekezésben valaszt kaptam, valamint a kért javitdsok
nagyrészt megtorténtek. Jelen dolgozat elolvasdsa utdn minddssze néhany kérdés/megjegyzés
fogalmazédott meg bennem, melyek a kovetkezok:

-A 43. oldalon azt irja, hogy a 34. dbran a komplexek félérték potencialjait a Amax fliggvény€ben
abrazolja, azonban az abran hullamszdmok szerepelnek.

-Az aktiv intermedierek képz6dése az egyik ligandum kilépésével jar a prekurzor komplexbdl.
A kilépd ligandumot nem jeldli a 35. és 39. abrakon. Ezek a folyamatok reverzibilisek? Ennek
jelentBsége lehet-e esetleg a katalitikusan inaktiv p-oxo, p-hidroxo komplexek keletkezésének
visszaszoritisaban ligandumfelesleg alkalmazasaval. Esetleg ugyanez megoldhatd lenne egy
alkalmas koligandum segitségével?

-A 9. tdblazatban a P; és P, intermedierek helyett valoszintileg a J; és J» intermedierek altal
katalizalt reakcidk aktivalasi paraméterei szerepelnek.

-Az 56. abran a korfolyamatban hogyan alakul vissza az oxo-vas(IV) részecske a Fe(Il)
kiindulasi allapotba?
-A HAT, illetve OAT reakciokra felirhatdk az 56. abrahoz hasonld korfolyamatok?

-Kialakithatok-e az eléallitott komplexekbdl olyan katalizatorok, melyek dioxigént hasznalnak
fel oxidaloszerként?

A fentiekben felsorolt kérdések és észrevételek a munka érdemi részét nem
befolyasoljak. Mindent 6sszevetve az értekezést alkalmasnak tartom nyilvanos vitara, majd azt
kovetden az egyetemi doktori fokozat megszerzésére.
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