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Hartyanyi Maté: ,,Koolajipari célokra eldallitott tenzidkompoziciok vizsgalata” ¢. PhD-
értekezése

Hartydnyi Mdté (Pannon Egyetem, Mérndki Kar, Bio-, Kornyezet- és Széntechnoldgiai
Kutato-Fejlesztd Kozpont) MOL- Asvanyolaj és Széntechnologiai Intézeti Tanszékén végezte
kutato-fejleszté munkajat Dr. Nagy Roland témavezetésével.

Kutatasi témaja — amellett, hogy szamos alaptudomanyi és médszertani kihivdsnak néz elébe
— gyakorlati szempontb6l kiemelt fontossagi, mert eredményei hozzajérulnak az Gn. hatékony

kéolajkitermeiési cijarasok fejlesziéséhez a ,,cEOR” (Chemical Enhanced Gil Recoveiy)

teriiletén.
A munka célkitiizései:

Jelolt kutatas-fejleszté munkéjanak 6 célkitlizései annak a kihivasnak tesznek eleget, hogy a
hatékonysagnovel6 eljarasokat egyre inkabb szigorodd korillmények kozott (a tdrozok nagy
hémérséklete és nagy sotartalmu rétegviz jelenléte) kell megvaldsitani, illetve egyre inkabb
el6térbe keriilnek a kornyezetvédelem kérdései is. Ezek uj tenzidek és adalékok, valamint
tenzid-polimer kompoziciok kifejlesztését igénylik, ill. a fejlesztést elésegitd Osszefliggések
feltarasat, vizsgalva a tenzidkompozicié 0Osszetételének hatdsit relevans kitermelés-
technologiai jellemz6kre. Az 4j kompoziciok fejlesztése a mérési-mindsitési modszerek
javitasat is igényli. A modszerek fejlesztése a megbizhatosag novelését és kédros olddszerek
kivaltasat célozza. Mindezek alapjan a munka célkitiizése fontos és aktudlis.

Az értekezés felépitése, a fejezetek tartalma:

A dolgozat a BevezetéstSl kezdve egészen a koszonetnyilvanitassal bezaréan 124 szamozott
oldalt tartalmaz. A cimlap és a Bevezetés k6zott Tartalomjegyzéket, harom nyelven (magyar,
angol és olasz) megirt egyoldalas Osszefoglalét (és kulcsszavakat), valamint
Roviditésjegyzéket tartalmaz.

Felépitése altalaban a hagyomanyoknak megfeleld, de hidnyzik a részletes célkitiizés fejezet,
amely sokat segitene a konkrét célkitiizések és az ebbdl kovetkezd feladatok attekintésében,
hogy mit és milyen modellrendszeren kivannak majd tanulmanyozni. Az ,Irodalmi



Osszefoglalo” végén talalhatd hat sor ezt a hianyt nem teljesen tudja potolni. A fejezetek rovid
attekintése:

A 1. ,Bevezetés” (egy oldal) logikus felépitésii, jol felvezeti a témat. Ennek végén az
altalanos célkitlizések is megfogalmazddnak.

A 2. ,Szakirodalmi attekintés” a téma irodalmat dolgozza fel, és kilenc alfejezetre tagolodik.
Foglalkozik a kbolajtermelés ipari-tarsadalmi jelent6ségével (2.1), a kdolajtelepek lemiivelési
modszereivel (2.2), és éltaldnosan, valamint konkrét mddon is bemutatja a tenzid-polimeres
eldrasztdsi projektek lényegét (2.3-2.4). A kdvetkez6 harom alfejezetben a kémiai hatékony
kéolaj-kitermelésben (cEOR) felhasznélt anyagokrol ir részletesebben: tenzidek és
koszolvensek, valamint viszkozitds szabalyoz6 polimerek, (2.5, 2.6 és 2.7). Szakmailag a
»legsulyosabb”— terjedelemben €s tartalmat tekintve is — a 2.8 fejezet, amely a tenzides-
polimeres eldrasztds segédanyagainak fejlesztése soran alkalmazott irodalmi ismereteket és
vizsgalatokat tekinti at. Az irodalmi attekintést egy masfél oldalas ,,Irodalmi dsszefoglalé”
(2.9) c. fejezettel zarja, amelynek végén konkrétabban is megjelennek a munka célkitiizései.

A 3. ,Felhaszndlt anyagok” fejezetben rétegviz, kbolaj, kbzet, polimer, tenzid és koszolvens
bemutatasdra keriil sor (3.1-3.5). Taldn ebben az esetben is célszeriibb volna elébb a
tenzideket (és koszolvenseket), majd a viszkozitas javitd polimereket bemutatni.

A 4. ,Alkalmazott moddszerek” hét alfejezetében szamos kisérleti eljarasrol esik szo jol
attekinthetd moédon (,,Vizes oldat készitése”; ,Rétegvizben valdé oldhatésdg vizsgilata”
beleértve a nagyon fontos turbiditas-vizsgalatokat is; ,,Vizszam vizsgalata”; ,,Emulgealo hatds
vizsgélata”; ,,Olajkimosé hatds vizsgalata”; ,Hatarfeliileti fesziiltség vizsgalata”; ,,Reologiai
wvizsgalatol™), : :

A kisérleti eredmények bemutatisa az 5. fejezett6l kezdddik, melynek cime
~Modszerfejlesztés”. Erdemes lenne az 5. fejezetet elsdlegesen a ,Kisérleti eredmények”
vagy legalabb a ,Moddszerfejlesztésre vonatkozd eredmények” cimmel jelSlni, mert az
javitand az értekezés attekinthetdségét. Ebben a fejezetben keriilnek bemutatisra a
modszerfejlesztési  eredmények: ,,Tenzidek emulgedlé hatdsanak vizsgalata ADEM
berendezéssel” (5.1), ,,Olajkimosé hatés vizsgélata iivegkapillarisban” (5.2), ,,Vizszam érték
meghatarozasa” (5.3).

A 6. fejezet cime ,, Tenzidkompozici6 fejlesztés mérési adatai és eredményei”, mely négy
alfejezetre tagolodik: ,,Tenzidkompozicidk vizoldhatésdganak vizsgalata nagy sotartalmu
rétegvizben”, 6.2 ,,Oxo-alkohol tipusi vegyiiletek koszolvensként valé alkalmazasanak
vizsgalata” 6.3 ,Tenzid-polimer oldatok viszkozitdsanak vizsgélata” és ,,K&lcsonhatds
vizsgalatok”.

A 7. fejezet (,,Az eredmények ipari alkalmazhat6siga™), kidomboritva az elért eredmények
Jjelentdségét, azok konkrét alkalmazhatosagar6l szamol be. A 8. fejezetben olvashatjuk az
,Osszefoglalas”-t.

A 9. fejezetben az ,,Uj tudomanyos eredmények™ keriilnek bemutatasra (hat pontban), és a 10-
ben ennek angol nyelvii forditasa talalhato.

Az Irodalomjegyzék (11. fejezet) a maga 157 hivatkozasaval a munka alapos el6készitését
tamasztja ala.



Tekintettel arra, hogy a hazi védésen volt lehetéségem szdmos részletkérdést tisztizni, és a
Jeldlt kérdéseim tilnyomo részére meggy6z6 valaszt adott, valamint a legtobb esetben
javitotta dolgozatat (a vélaszokat és a javitdsokat elfogadtam), igy ebben a vitdban csak
néhény kérdést fogalmazok meg.

Kérdések:

1. Milyen molekuldris asszocidtumok kialakuldsdval szdmol a polimert és tenzidet is
tartalmazo vizes oldatokban?

2. Mi az el6nydsebb mechanizmusa a kéolaj kiszoritdsanak a kézetek porusaibél: a teljes
beujjasodés (a viz vékony, letapadt olajfilmen tolja maga el6tt az olajat a porusokbél) vagy az
atnedvesités, azaz kialakul a haromfézisi kontaktvonal, és az letapad-és-csuszik (,,stick and
slip”) médon ,.tolja ki az olajat” a porusokbol?

3. Mi okozza a vizszdm meghatdrozas végpontjaban fellépd zavarossigot? Koncentricio
fluktuécié (kritikus szételegyedési pont) vagy kolloid diszperzié (emulzi6) keletkezése?

Az aj tudomanyos eredmények értékelése:

A hat tézisb6l az els6 harom a modszerfejlesztésre, a tobbi pedig az 1ij kompoziciok
fejlesztéséhez kapcsolodik. A tézisek szdmomra jéval révidebbek, kompaktabbak, nem
magyarazo jellegiiek. Mindezzel egyiitt az értekezésben leirt téziseket \j tudomaényos
eredménynek fogadom el. Megallapitom tovabba, hogy az eredményeket a Doktori Iskola
elvérasait meghaladé mértékben publikaltak. A tézisekhez kapcsolédéan egy Ql-es, hdrom
Q2-¢s és harom Q3-as folyodiratcikk jelent meg, amelyek koziil négyben Jelolt az elsd szerzé.
Ugyancsak a tézisekhez kapcsoléddéan Jelolt tobb el6adast is tartott hazai és nemzetkdzi
konferenciakon.

Osszességében megallapitom, hogy Hartyanyi Madté mind tudoményos, mind gyakorlati
szempontbol értékes (metodikai és anyagtudoményi) fejleszté munkat végzett.
Eredményeinek gyakorlati alkalmazdsa tudomasom szerint mar részben megvaldsult, ill.
folyamatban van megvaldsitasuk. Sikeres védés esetén javaslom az értekezés elfogadasat és a

doktori fokozat megitélését.
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