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1 Bevezetés és célkituzeés

Napjainkban egyre nagyobb hangsulyt fektetnek a megujuld ¢és megljithato
energiaforrdsok kutatdsara ¢és azon cél elérsére, hogy a fosszilis energiahordozok
felhasznalasanak aranyat csokkentsék, azonban a kdolaj, mint energia €s alapanyag forras
feltehetéen az elkovetkezd években tovabbra is jelentds szereppel bir majd. Mivel a kdolaj
véges energiaforras ¢€s nyersanyag, ezért mennyiségének csokkenésével a kitermelés
hatékonysagat noveld kutatasok és modszerek eldtérbe keriilnek, mint példaul a tenzides és
tenzid-polimeres elarasztasos telep miivelési technikak. Ezek alkalmazasa sziikségessé valik
olyan egyre nehezedd réteg koriillmények mellett is, mint példaul a nagy sétartalmu rétegvizek,

vagy magas hdmérsékletii tarolok.

A tenzidek ¢és tenzidkompozicidk alkalmazhatésagat nehezitik a folyamatosan
szigorod6 kornyezetvédelmi szabalyozasok, melyek a kordbban eredményesen alkalmazhat6
feliiletaktiv anyagok helyett ) kdrnyezetbarat és zold alapanyagokbol eldallithatod tenzidek
fejlesztésének iranyat teszik sziikségessé, melyek alkalmazhatosagi tartomanya jellemz6en
sziikebb. A tenzidek valasztékanak bdviilésével és a szEélsOséges taroloi korlilmények miatt,
kordbban nem tapasztalt, Uj jelenségek ¢és kihivasok kerlilnek napvildgra, ami a
tenzidkompoziciok egyedi fejlesztését teszi sziikségessé. Ezen 0j megoldasok és kihivasok a
korabban alkalmazott fejlesztési folyamat és a mérési modszerek feliilvizsgalatat is sziikségessé

teszik.

PhD cselekményem céljaul a tenzidek és tenzidkompoziciok fejlesztésében, valamint
szelekcidjadban alkalmazott vizsgalati mddszerek feliilvizsgalatat és tovabbfejlesztését tliztem
ki. Azon vizsgalati modszerek esetén, ahol a fejlesztés sziikséges, javitani kivanom a
vizsgalatok megbizhatosagat és/vagy csokkenteni szeretném az egészségiigyi- €s biztonsagi
kockazatokat a vizsgalat kivitelezése soran. Tovabba célom a tenzidkompoziciok fejlesztését
elésegité Osszefiiggések feltarasa, oly modon, hogy vizsgidlom a tenzidkompozicid

Osszetételében torténd modositasok befolyasat a hatasvizsgalati jellemzokre.

2 Kisérleti tevékenység

Kisérleti munkam els6é részében harom, a tenzid fejlesztésben alkalmazott vizsgalati
modszer tovabbfejlesztését hajtottam végre. A vizszam a tenzidek hidrofil-lipofil

egyensulyaval kapcsolatba hozhat6 tulajdonsag. Ennek vizsgalatadhoz ciklohexén és 1,4-dioxan



szerves oldoszerek elegyére van sziikség. Munkam soran utobbi komponens cseréjét hajtottam

végre, hogy a vizsgalat egészségiigyi kockazatat csokkentsem.

A tenzidek ¢és tenzidkompoziciok olajkimosoé hatasdnak vizsgalatdra alkalmazott
modszer egy gyors és egyszerl vizsgalat, mely a tenzidkompozicidk eldszelekcidjanak egyik
eszkdze. A moddszer soran a kozetréteg kialakitasa kloroform oldoszer felhasznalasaval
torténik. Ezen vizsgalat hatranya, hogy az igy kialakitott kézetréteg sériilékeny. A PhD
cselekményem soran a vizsgdlat soran alkalmazott koézetréteg geometridjanak
megvaltoztatasaval tovabbfejlesztettem a modszert. Az ) metddus soran a kozetréteg
kialakitasa egy tivegkapillaris belsejében torténik, igy az kevésbé sériilékeny. A modszer
tovabbi elénye, hogy a réteg el6készitéshez nem sziikséges szerves olddszer, ezaltal a vizsgalat

koltsége €s egészségiigyi kockéazata csokkenthetd.

A harmadik vizsgalati moddszer, melynek fejlesztését sziikségesnek tartottam az
emulgeald hatdsvizsgalat volt. Ezen vizsgalat az egész vildgon elterjedt, azonban kisebb
nagyobb eltérések vannak a kivitelezés modjaban, ami nem teszi lehetdvé a kiilonbozo
kutatohelyek eredményeinek Osszehasonlithatosagat. Munkam soran megvizsgaltam &s
bebizonyitottam, hogy a keverés intenzitdsa kulcsfontossdgii tényez0 ezen vizsgalat

kivitelezésekor, €s ezen paraméter helyes megvalasztasaval a mérések hibaja csokkenthetd.

Kisérleti munkdm masodik felében megvizsgaltam a tenzidkompozicio 6sszetételének
valtozasa, mint a tenzidkompozici6 alkotoinak ardnya és ) komponensek alkalmazésa altal
okozott hatasokat a tenzidkompozicidk oldhatosaganak és kdolajjal szembeni hatarfeliileti

fesziiltség vizsgalatainak eredményeire nagy sotartalmu rétegvizben valé alkalmazésa esetén.

Tovabba oxo-alkohol tipusu oldoszerek kiilonb6zd ardnyu alkalmazasanak hatasait
vizsgaltam az olajkimoso és emulgedld hatds, tovabba a hatarfeliileti fesziiltség vizsgalatok
eredményeire a tenzidkompoziciot onmagaban és folyasi tulajdonsagot modositd polimereket

egylitt alkalmazva.

Végezetiil egy korabban mar sikeresen alkalmazott tenzidkompoziciohoz ijabb tenzid
komponenst adva vizsgaltam a tenzidkompoziciok oldatainak reologiai tulajdonsagait, valamint

annak valtozasat folyasi tulajdonsagot modositd polimerrel torténd egyiittes alkalmazas esetén.



3 Uj tudomanyos eredmények

1. Emulgealo hatas vizsgalatara alkalmas modszer Kifejlesztése

A harmadlagos kdolaj kitermelésben alkalmazott tenzidkompoziciok szelekcidjara az
egyik legelterjedtebben alkalmazott vizsgalati modszer az emulgeald hatas vizsgalata. Munkam
soran a natrium-lauril-éter-szulfat és kokuszzsirsav-dietanol-amin tenzidek és ezek alkotta
emulgeald hatasat vizsgaltam KO-1 jelli kdolajjal kiilonbozd keverési paraméterek (keverési

1d6 [5-600 sec] és keverési sebesség [500-1500 rpm]) valtoztatasa esetén 25 °C hémérsékleten.

a. A tejtermékek és a finomitott koolaj termékek vizelvallasanak szabvanyos vizsgalatdra
alkalmas berendezés (ADEM) hasznalhato kéolaj-rétegviz emulziok vizsgalatara.

b. A keverési idét és vagy a keverési sebességet novelve a vizsgalt koriilményekre jellemzé
emulzios fazis mennyiség alakul ki és a keverési intenzitds tovabbi névelése jelentos
valtozast nem eredményez.

. Osszehasonlité vizsgalatokat végeztem kézi emulgedlo hatds vizsgalatokkal, ami alapjdan
megallapitottam, hogy az automata berendezéssel végzett emulgealo hatds vizsgdlatok a
megfelelo keverési paraméterek megvdlasztdsaval javithato a modszer megbizhatosaga a
hagyomdanyos modon végzett emulgealo hatas vizsgadlatokhoz képest.

d. A modszer megbizhatésaganak vizsgalata soran megallapitottam, hogy adott paraméterek
mellett a pdarhuzamos vizsgalatok relativ szorasa 3% alatti, amely az eddigi modszernél

pontosabb.

2. Olajkimoso hatas vizsgalatara alkalmas modszer tovabbfejlesztése

Az olajkimos6 hatds meghatarozdsa a  kdolajkitermelésben alkalmazott
tenzidkompoziciok egyik gyors szelekcids modszere, amely sordn a kdolaj, rétegviz és a kzet
is befolyasolo hatassal van a vizsgélat eredményére. A korabban alkalmazott olajkimosé hatas
vizsgalat soran a poritott kézetmag alkotta réteg kialakitasa iiveglapon kloroform oldoszer
felhasznalasaval tortént. Munkdm soran feliilvizsgaltam az olajkimos6d hatds vizsgalat

modszerét és tovabbfejlesztettem azt.

a. Az olajkimoso hatas vizsgalat elvégezheto iiveg kapillarisban, kloroform (vagy egyéb
oldoszer) felhasznaldsa nélkiil kialakitott poritott kézet alkotta fazison.
b. A modszer megbizhatésag vizsgalatanak eredményei alapjan a modszer relativ szorasat

10 % alattinak hataroztam meg, amely megegyezik az eredeti modszer relativ szordsdaval.



. Osszehasonlité vizsgdlatok alapjan megallapitottam, hogy a két vizsgdlati modszerrel
meghatarozott olajkimoso hatas vizsgalatok eredményei kozott a korreldcios faktor 0,9907,
ami alapjan a két modszerrel mért eredményeket osszehasonlithatonak itéltem meg.

d. Megvizsgadltam az tiveg kapillarisban végzett mérések esetén az dllo fazis (poritott kézet)
stirtiségének hatdsat a Kapott eredményekre. A vizsgdlt paraméterek mellett a toltet
stiriiségének  1,490-2,656 g/cm®  tartomdnyban valé valtozdsa nincs hatdssal az

eredményekre.

3. Vizszam meghatarozasara alkalmas modszer tovabbfejlesztése

Tenzidek hidrofil-lipofil jellegének jellemzésére alkalmas vizsgalati modszer a vizszam
meghatarozas, amely sordn a tenzidet ciklohexan és 1,4-dioxén elegye alkotta oldoszerben kell
feloldani. Munkdm soran az 1,4-dioxan komponens cseréjét végeztem el a kdolajiparban
hasznalt kiillonboz6 tenzidek (anionos, nemionos ¢s amfoter) esetén HLB (7,5-17) érték

tartomanyban.

a. Avizszam meghatarozadsara oldoszerként hasznalt ciklohexan: 1,4-dioxdn elegy 1,4-dioxan
komponense acetonnal helyettesithetd a vizsgalt tenzidek esetén.

b. A mddszer megbizhatosdganak meghatarozdasa soran megdllapitottam, hogy az egyes
tenzidek esetén az aceton felhasznaldsaval végzett mérések eredményeinek relativ szorasa
kisebb az eredeti (1,4-dioxdn) oldoszer eleggyel végzett vizsgalatok esetén meghatdrozott
eredményekhez képest.

C. A szakirodalmi értékek alapjan szamolt vizszam értékekkel valo osszehasonlitas soran
megallapitottam, hogy az aceton felhasznaldsdaval mért vizszam értékek relativ hibdja

kisebb, mint az 1,4-dioxannal végzett vizsgalatoké.

4, Tenzidkompoziciok vizben valo oldhatésaganak vizsgalata nagy sotartalmu
rétegvizben tenzidkompozicio fejlesztés céljabol

A kdolajkitermelés fokozasara alkalmazott tenzidkompoziciokkal szembeni egyik nagy
kihivds a nagy sétartalmi szénhidrogén tarolokban torténd alkalmazasuk. Munkdm soran
megvizsgaltam kiilonbozd, kis sotartalmi rétegvizekben korabban mar bizonyitott, tenzidek
oldhatosagat nagy sotartalmi RV-(245) rétegvizben 25 °C hdmérsékleten 1 g/l koncentracidban
alkalmazva. Tovabba teszteltem ezen tenzidek felhasznéalasaval eldallitott tenzidkompoziciok

oldhatosagat és KO-3 jelli kdolajjal szembeni hatérfeliileti fesziiltségiiket.



a. Rétegvizben valo oldhatosag vizsgalata soran megallapitottam, hogy a natrium-lauril-éter-
szulfat és Komad-710, Komad-711, Disponil ALS33 jelii tenzidek koziil egyediil a natrium-
lauril-éter-szulfat anionos tenzid képes jol oldodni a vizsgalt koriilmények mellett. Ezen
tenzidek és 2-butoxietanol koszolvens tenzidkompoziciokban térténd tarsitasa esetén
azonban onmagukban nem, vagy csak rosszul oldoédo tenzidek is oldatba vihetdk a vizsgalt
koriilmenyek mellett.

b. Az azonos szisztéma alapjan formulazott tenzidkompoziciok oldatainak turbiditisa és a
koolajjal szembeni hatarfeliileti fesziiltség értekei kozott, a tenzidkompozicio formulazast

elosegito, linearis osszefiiggést allapitottam meg.

5. Oxo-alkohol tipusti vegyiiletek koszolvensként valé alkalmazasanak
vizsgalata tenzidkompozicio fejlesztés céljabol

Megvizsgaltam a 2-butoxietanol és a 2-fenoxietanol hatdsat 1-15 m/m% aranyban
alkalmazva kokuszzsirsav-dietanol-amin és Hostapur OS jeli tenzidek alkotta 90/10 m/m%
aranyt tenzidkompoziciéban folyasi tulajdonsagot modositd polimer alkalmazasa nélkiil és
1 g/l POL-1 jelii polimert alkalmazva. Munkam soran vizsgaltam az emulgeal6 hatast 80 °C
homérsékleten 24 o6ra iilepedési 1d6 utan, KO-1 jeli kdolaj és RV-(6) jelll rétegviz
50-50 V/V%-os aranyat alkalmazva. Tovabba ezen anyagokat felhasznalva meghataroztam a
kéolaj-rétegviz kozti hatarfeliileti fesziiltség értékeket 40 °C hdmérsekleten és elvégeztem az

olajkimoso hatas vizsgalatokat algydi poritott homokkovon, 80 °C hdmérsékleten.

a. A Kokuszzsirsav-dietanol-amin és Hostapur OS jelii tenzidek alkotta 90/10 m/m% ardnyi
tenzidkompozicioban a 2-butoxietanol és a 2-fenoxietanol alkalmazasa csokkenti az
emulgealo hatast mértéket.

b. A vizsgalt kériilmények kozott a 2-butoxietanol és a 2-fenoxietanol alkalmazdsa javitia az
olajkimoso hatast és csokkenti a kéolaj és a rétegviz kozotti hatarfeliileti fesziiltséget.

C. Megallapitottam, hogy 19/l POL-1 jeli folyasi tulajdonsdgot modosito polimer
alkalmazasa soran a 2-butoxietanol 1-3 m/m% ardnyu, valamint a 2-fenoxietanol
1-10 m/m% ardnyu alkalmazdsa néveli a hatarfeliileti fesziiltséget. A KoSzolvens aranydnak
novelésével a tenzidkompozicioban azonban csékkentheté a hatarfeliileti fesziiltség érték a

koszolvens alkalmazadsa nélkiil végzett vizsgalatok eredményeihez viszonyitva.

6. Tenzid-polimer oldatok  reologiai tulajdonsaganak  vizsgalata

tenzidkompozicio fejlesztés céljabol



A harmadlagos koolaj kitermelési eljarasok soran tenzidkompoziciok és folyasi
tulajdonsagot modositd polimerek elkiilonitett szelekcioja mellett azok egyiittes vizsgalata is
sziikséges. Kordbbi vizsgéalatok alapjan kivalasztott KOMAD-711 jelli anionos- &s
KOMAD-710 jelii nemionos tenzid 70/30 m/m% ardnyl keverékébdl 1étrehozott
sebesség fliggvényében. A tenzidkompozicidhoz natrium-lauril-éter-szulfat anionos tenzidet
adtam 25 m/m% ardnyban, valamint a rétegvizes oldatban kiilonb6z6 molekulatomegii

folyasmodositod polimereket alkalmaztam 1 g/l koncentracioban.

a. A KOMAD-711 jelii és KOMAD-710 jelii tenzidek alkotta tenzidkompoziciot a folyadsi
tulajdonsagot modosito polimerrel egyiitt alkalmazva RV-(6) jelii rétegvizben az oldat
viszkozitasat tekintve 1-1000 1/s nyirdsi sebesség tartomanyban 25 °C homeérsékleten a
tenzidkompozicio és a polimer kézétt, cEOR szempontbol kedvezo kélcsonhatas jon létre.

b. A KOMAD-711 jelii anionos tenzid és KOMAD-710 jelii nemionos tenzid alkotta
tenzidkompoziciohoz 25 m/m% aranyban ndtrium-lauril-éter-szulfat anionos tenzidet adva
a tenzidkompozicio rétegvizes oldatanak viszkozitasa novelheto.

c. AKOMAD-710; KOMAD-711 és natrium-lauril-éter-szulfat alkotta tenzidkompozicio és a
folydsi tulajdonsagot modsito polimer kézott csak a vizsgalt nyirdsi tartomany egy részében

alakul ki elonyos kolcsonhatas.



4 Eredmények ipari alkalmazhatosaga

PhD cselekményem soran ipari Osztondijban részesiiltem ezért munkdm soran
folyamatosan részt vettem az aktudlis ipari projektekben, kutatasi- ¢és fejlesztési
munkalatokban. Ezen iddszak alatt tobb mint 10 kdolajmezd rezervoar-geologiai, fluidum
fizikai-kémiai paraméterei alapjan végeztiink tenzid szelekcios vizsgalatokat. A dolgozatom
fobb kutatasi iranyat az aktudlis ipari problémak indukaltdk és a vizsgalati eredményeim

felhasznalasra keriiltek az ipari alkalmazas soran.

Az emulgeal6 hatas vizsgalatanak tovabbfejlesztését a vizsgalatokban résztvevo kutato
helyek eredményei kozti eltérések indukaltak. Munkam soran arra a kovetkeztetésre jutottam,
hogy az eltéré eredmények okai az eddig alkalmazott vizsgalati mddszerben (bottle test vagy
kézi modszer), azon belill is a keverés intenzitdsanak eltérésében keresendd. Az altalam
kifejlesztett modszer alapjan a MOL-LUB Kft. a mindsité laboratéoriuma beszerzett a
vizsgalatra alkalmas berendezést és az altaluk gyartott tenzidek és tenzidkompoziciok

mindsitésének folyamataba beépitette a vizsgalati modszert.

Az olajkimos6 hatas vizsgalat modszerfejlesztésének két f6 hajtoereje volt. Egyrészt a
modszer sordn hasznalt kloroform oldoszer alkalmazéasa napjainkban a biztonsagtechnikai €s
jogszabalyi eldirasnak nem felel meg. Masrészt az eredeti modszer nem alkalmazhatd magas
kvarc tartalmu poritott kdzetek esetén, mivel a kézet vékonyréteg nem marad meg az iiveglap
feliiletén. A tovabbfejlesztett modszerrel a kloroform okozta probléma nem okoz gondot, mivel
szerves oldoszer alkalmazasa nélkiil keriil kialakitasra a kdézet modell. Az 0j moddszer
geometridjabol adoddan sikeriilt kikiiszobolni a kvarchomok haszndlata soran tapasztalat
problémat és a Pannon Egyetem munkatarsai sikeresen hajtottdk végre tenzidek szelekcigjat

tiszta kvarc homok alapt poritott kézetanyag felhasznalasaval is.

A tenzidkompoziciok fejlesztésének jelenlegi legnagyobb kihivasa a magas sotartalmu
rétegvizekben torténd alkalmazasuk. Korabban alacsony sétartalmt koriilmények kozott mar
sikeresen hasznalt tenzidek nem, vagy csak részlegesen oldodnak ezekben a rétegvizekben,
ennél fogva hatékonysaguk is csokkent. Munkdm soran vizsgaltam a tenzidkompozicidok
alkalmazhatdsagat nagy sétartalmu rétegvizekben. Eredményeim felhasznélasra keriiltek tobb
kbéolajmezé paraméterei alapjan végzett tenzidkompozicid fejlesztésénél. A méretndvelési
kisérleteket kovetden a MOL Nyrt szakemberei az igy megalkotott tenzidkompozicidkat
beépitettek a két ijonnan piacra kertilt, kereskedelmi forgalomban kaphato (KOMAD-6241SD
¢s KOMAD-6241SE) tenzidkompoziciok a portfolidjaba és a gyartasi folyamatba.



crer

2-butoxietanol. Ennek az oldészernek a zarttéri lobbanaspontja viszonylag alacsony (67 °C),

ami megneheziti a gyartat, szallitast és felhasznalast foleg a nyari hdnapokban és a melegebb

¢ghajlati viszonyok kozott. Munkdam sordn alternativ oldoszerek alkalmazasat vizsgaltam,

melynek eredményeként a MOL Nyrt 0j, mediterran tenzid termékcsalad kifejlesztésébe

kezdett.

5 A doktori dolgozat témakoréhez tartozo kozlemények

5.1 A PhD dolgozat alapjat képezé kozlemények
Idegen nyelvii, kiilfoldi folydiratban megjelent kiozlemény:
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Hartyanyi, M., Nagy, R., Bejczi, R., Bartha, L., & Puskas, S. (2025). The Impact of
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Hartyanyi, M., Nagy, R., Bartha, L., & Puskas, S. (2024). Study on Emulsification
Effect of Crude Oil in Brine Emulsions by Automated Demulsibility
Tester. Energies, 17(10), 2438. [Q1; IF: 3,0]

Nagy, R., Hartyanyi, M., Bartha, L., & Puskas, S. (2024). Study On Surfactants Based
On Vegetable Oil By Emulsification Effect. Chemical Engineering Transactions, 110,
133-138. [Q3]

Hartyanyi, M., Bejczi, R., Nagy, R., Demcsak, N., Bartha, L., & Puskas, S. (2024). An
improved method for determining the water number for surfactants. MethodsX, 12,
102671. [Q2; IF: 1,7]

Hartyanyi, M., Nagy, R., Bartha, L., & Puskas, S. (2024). Investigation the Solubility
of Vegetable Oil-based Nonionic Surfactants for the Petroleum Industry. Chemical
Engineering Transactions, 110, 127-132. [Q3]

Nagy, R., Hartyanyi, M., Bejczi, R., Bartha, L., & Puskas, S. (2025). Recent aspects of
chemical enhanced oil recovery. Chemical Papers, 1-22. [Q2; IF: 2,0]

Nagy, R., Hartyanyi, M., Bartha, L., & Puskas, S. (2024). Investigation of Interaction
Between Viscosity-modifier Polymers and Surfactants Based on Vegetable Oil for
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[Q3]

Magyar nyelvii folydiratban megjelent kozlemények

1.

Hartyanyi M., Nagy R., Bartha L., Puskas S., (2023), Tenzidek emulgedl6 hatasanak
meghatarozasara alkalmazott moddszerek Osszehasonlitd vizsgalata, Anyagvizsgalok
lapja, 2023/1, 13-16.



Nemzetkozi, idegen nyelvii konferencia eloadas teljes szovegii megjelenéssel:

1.

Hartyanyi, M., Nagy, R., Bartha, L., & Puskas, S. Investigation the Solubility of
Vegetable Oil-based Nonionic Surfactants for the Petroleum Industry; Industrial
Biotechnology International Conference (Bologna, Olaszorszag); 2024.06.30-07.04.

Nagy, R., Hartyanyi, M., Bartha, L., & Puskas, S. (2024). Investigation of Interaction
Between Viscosity-modifier Polymers and Surfactants Based on Vegetable Oil for
Chemical Enhanced Oil Recovery; International Conference on BIOMASS (Palermo,
Olaszorszag) 2024.05. 19-22.

Nagy, R., Hartyanyi, M., Bartha, L., & Puskas, S. (2024). Study On Surfactants Based
On Vegetable Oil By Emulsification Effect. Industrial Biotechnology International
Conference (Bologna, Olaszorszag); 2024.06.30-07.04.

Nemzetkozi, idegen nyelvii konferencia eloaddas kivonatos megjelenéssel:

1.

Hartyanyi, M., Nagy, R., Bartha, L., Puskas, S.; Rheological study on surfactant
packages and polymers for chemical enhanced oil recovery; 13. International Colloid
Conference (Sitges, (Barcelona), Spanyolorszag); 2024.06.09-12.

Bejczi, R., Hartyanyi, M., Nagy, R., Demcsak, N., Bartha, L., Puskas, S.; Development
of Determination Method for the Water Number of Surfactants; 13. International
Colloid Conference (Sitges, (Barcelona), Spanyolorszag); 2024.06.09-12.

Nagy, R., Hartyanyi, M., Bartha, L., Puskas, S.; Investigation of stability of surfactant
solution for CEOR (Chemical Enhanced Oil Recovery); 13. International Colloid
Conference (Sitges, (Barcelona), Spanyolorszag); 2024.06.09-12.

Nagy, R., Hartyanyi, M., Bartha, L., Puskas, S.; Study on the interaction between flow-
modifier polymers and surfactants mixtures in chemical enhanced oil recovery; 12th.
International Colloid Conference (Palma de Mallorca, Spanyolorszag); 2023.05.11-14.

Magyar nyelvii konferencia eléadas kivonatos megjelenéssel:

1.

Hartyanyi, M., Nagy, R., Bartha, L., Puskas, S.; Kdolajipari célokra eldallitott
tenzidkompoziciok rétegvizben valod oldhatosaganak vizsgalata; XXIX. Nemzetkozi
Vegyészkonferencia (Marosvasarhely, Romania); 2023.10.25-28.

Hartyanyi, M., Nagy, R., Bartha, L., Puskas, S.; Kokuszzsirsav-dietanolamid
emulgeald hatasanak vizsgalata a keverés intenzitasanak fiiggvényében kdolaj-rétegviz
rendszer esetén; XXVII. Nemzetkozi Vegyészkonferencia (Online); 2021.10.29.

Hartyanyi, M., Nagy, R., Bartha, L., Puskas, S.; Emulgeédlo képesség dsszehasonlitd
vizsgalata; Miiszaki Kémiai Nap 2021 (Veszprém; Online); 2021.04.21.



5.2 A PhD dolgozat témateriiletét érinté kozlemények
Idegen nyelvii, kiilfoldi folydiratban megjelent kozlemény:
1. Hartyanyi, M., Nagy, R., Bejczi, R., Bartha, L., & Puskas, S. (2025). Estimation of the

hydrodynamic diameter of mobility-controlling polymers for chemical enhanced oil
recovery based on dynamic viscosity. Heliyon, 11(13), e43709. [Q1; IF: 3,6]

2. Hartyanyi, M., Nagy, R., Bartha, L., & Puskas, S. (2024). Investigation of Vegetable
Oil-based Nonionic Surfactants for the Petroleum Industry. Chemical Engineering
Transactions, 109, 163-168. [Q3]

3. Hartyanyi, M., Nagy, R., Bartha, L., & Puskas, S. (2022). Selection Method of Flow
Modifier Polymers for Chemical Enhanced Oil Recovery. Acta Materialia
Transylvanica (EN), 5(1), 14-17.

4. Nagy, R., Kothencz, R., Hartyanyi, M., Bartha, L. (2022). Relationship between some
Colloidal properties of non-ionic-anionic surfactant mixtures. Processes, 10(6), 1136.
[Q2; IF: 3,5]

5. Nagy, R., Elekes, A., Bartha, L., Hartyanyi, M., Puskas, S. (2021). Study on the
dynamic viscosity of crude oil-in-water emulsions. Petroleum Science and
Technology, 39(19-20), 896-907. [Q3; IF: 1,695]

6. Nagy, R., Hartyanyi, M., Nagy, B., Varga, C. (2020). Determination of free
Diethanolamine content. Papers on Technical Science, 13, 158-161.

Nemzetkozi, idegen nyelvii konferencia eléoadas teljes szovegii megjelenéssel:

1. Hartyanyi, M., Nagy, R., Bartha, L., & Puskas, S. (2024). Investigation of Vegetable
Oil-based Nonionic Surfactants for the Petroleum Industry. International Conference
on BIOMASS (Palermo, Olaszorszag) 2024.05. 19-22.

Nemzetkozi, idegen nyelvii konferencia eloadas kivonatos megjelenéssel:

1. Hartyanyi, M., Nagy, R., Bartha, L., Puskas, S.; New selection method of flow-
modifying polymers for chemical enhanced oil recovery; 12th. International Colloid
Conference (Palma de Mallorca, Spanyolorszag); 2023.05.11-14.

Magyar nyelvii konferencia eldadas teljes szovegii megjelenéssel:

1. Hartyanyi, M., Nagy, R., Bartha, L., & Puskas, S. (2022). Selection Method of Flow
Modifier Polymers for Chemical Enhanced Oil Recovery. Acta Materialia
Transylvanica (EN), 5(1), 14-17.

2. Nagy, R., Hartyanyi, M., Nagy, B., Varga, C. (2020). Determination of free
Diethanolamine content. Papers on Technical Science, 13, 158-161.
Magyar nyelvii konferencia eléaddas kivonatos megjelenéssel:

1. Hartyanyi, M., Nagy, R., Bartha, L., Puskas, S.; cEOR c¢lu polimerek elészelekcios
modszere (Pre-selection method for cEOR polymers); XXVIII. Nemzetkozi
Vegyészkonferencia (Nagyvarad, Romania); 2022.10.27-29.
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Hartyanyi, M., Nagy, R., Bartha, L., Puskas, S.; cEOR céli mozgékonysag szabalyzo
polimerek hidrodinamikai &tmérdjének becslése dinamikai viszkozitas alapjan; Il. FKF
Szimpozium (Online); 2021.06.16-18.

Puskas Sandor, Toré Maria, Vago Arpéd, Orddg Tibor, Téth Marianna, Kalman Gyula,
Matrai Andrea, Nagy Roland, Bartha Laszlo, Hartyanyi Maté, Lakatos Istvan, Szentes
Gabriella, Dékany Imre, Janovak Laszlo, Geiger Janos; Surfactant-Polymer Enhanced
Oil Recovery Project at Algyé Field = Tenzides-Polimeres EOR Projekt Algy6 mezében;
Orszdgos Banyaszati Konferencia (Herceghalom); 2023.11.08-10.

Nagy, R., Hartyanyi, M., Bartha, L., Puskas, S.; Harmadlagos kdolajkitermelésben
alkalmazhat6 vizoldhaté polimerek vizsgalata gélkromatografias modszerrel; XXIX.
Nemzetkozi Vegyészkonferencia (Marosvasarhely, Romania); 2023.10.25-28.

Tudomanymetriai adatok

A PhD dolgozat alapjat képez6 kozlemények szama: 8

Osszesitett hatastényezd: 10,2
A PhD dolgozat téma teriiletét érinté kozlemények szdma: 6

Osszesitett hatastényezo: 8,795
Osszes kdzlemények szama: 14
Kozlemények 6sszes hatastényezdje: 18,995
Fiiggetlen hivatkozéasok szama (Scopus alapjan): 8
H-index: 2

Veszprém, 2025. augusztus
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