Tisztelt Holl Andras Ur!

El6szor is szeretném megkoszonni, hogy a Tanszék felkérését elfogadta €s drommel
vettem, hogy elvéllalta , Kbolajipari célokra eldallitott tenzidkompoziciok vizsgélata” cimi
PhD dolgozatom biralatat. Nagyra értékelem, hogy id6t és energidt szant a dolgozat alapos
értékelésére. A véleményét észrevételeivel egyiitt megkaptam, és eziton is koszoném a gondos
biralatot.

Vialaszaim a biralatban feltett kérdésekre:

1. A 6. oldal 2.4. 4dbréja alapvet&en helyes €s kifejezetten a kdolaj kitermelést mutatja be
kihagyva az egyéb kondenzatumok, gazolinok és mas kdolajhoz csoportositott
alapanyagokat. Ennek ellenére a szakirodalom &ltalaban mar 100 millié hordé/nap
folotti kSolajkitermelési értékekre hivatkozik. Igy a téméban jartas olvasé meglepédhet
az abran bemutatott alacsonyabb értékeken. A 2.4. dbra cime esetén nem lett volna
célszerlibb kbolajkitermelésr6l besz€lni?
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2.4. dbra A= éves kdolaj-kitermelés viltozasa 1980-2022 kozére [6]

Az dbra felirata valéban pontatlan ezen formdban. Helyesebb a kdolaj-kitermelés alakuldsarol

beszélni ebben az esetben. _
anl nove



2. A 11. oldalon talalhaté 2.7. dbrat a jelolt allitotta 6ssze, vagy atvette egy kdzleménybdl?
Ez az 4bra jol Osszefoglalja egy cEOR-projekt fontosabb 1épéseit.
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2.7. dbra. Egv tenzid-polimeres cEOR-projekt f3bb lépéseinek egyszeriisitett folyamatdbrdja

A 27 dbra sajat Osszedllitds, melyhez a szakirodalmi kiozleményekbdl lesziirt
kovetkeztetéseimet és a témateriileten végzett munkdmbol szerzett tapasztalataimat haszndltam

fel,

3. A 12. oldalon 1év6 2.8. 4bran helyesen feltiintette a jel6lt az adott orszagokat, ahol
tenzides cEOR pilot projektekrdl jelent meg k6zlemény. Pusztan formai szempontbdl
jO lett volna ebben a sorrendben bemutatni az dbra utani részben a projekteket!




2.8. dbra A 2018-2025 kozott publikalt tenzides cEOR pilot projektek (1: USA: 2: Oroszorszdg; 3: Katar, 4:
Kuvait; 5: Kina; 6: Thaiféld: 7: Magyarorszag. 8: Ausziria) [133]
A birdlo észrevételével egyetértek. Valoban indokolt lett volna a 2.8. dbrdn feltiintetett orszdgok
sorrendjében bemutatni a tenzides cEOR pilot projekteket.

4. Milyen tovabbi paraméterekkel lehetne finomitani a kapillaris olajkimoséasi mddszert,
hogy még jobban kézelitse a valds rétegviszonyokat?

Amennyiben rendelkezésre dll a tdrolobol szdrmazo, vagy ahhoz hasonlo réteggdz, akkor
nyomdstarto edényben a kisérd gdzok és a nyomds befolydsolo hatdsa is vizsgalhato. llletve az
elrendezés tovdbbfejlesztésével akdr az eldrasztdsi térfogat és sebesség is szimuldlhato lenne.
Azonban minden ilyen tipusu fejlesztés ugyan novelheti a vizsgdlat megbizhatosagdt, azonban
a modszer gyorsasdga csékken és nének a vizsgdlati kéltségek.

5. A vizszdm meghatarozas soran alkalmazott acetonos modszer hogyan viszonyul mas,
nem szerves olddszeres alternativakhoz?

A vizszdm meghatdrozdsa esetén a szerves oldoszer jelenléte elengedhetetlen. Az olddszer
kombindcioban lehetnek kiilonbségek (pl.. eredeti modszer esetén benzol, majd késobb
ciklohexdn, alkalmazasa), illetve a végpont jelzés modszerében (zavarossdg meéreés,
vezetikepesség vizsgadlat) Viszant a vizszam érték csak egy eszkiiz a tenzidek hidrafil-lipafil
tulajdonsdgainak jellemzésére. Ezen tulajdonsdg a molekulaszerkezetbdl is meghatdrozhato,
amivel az eredményeket dsszehasonlitottam a dolgozatban. Gyakorlati alkalmazdsban NMR
vizsgdlatokkal lehetséges a molekulaszerkezet becslése és abbol a HLB érték szamitdsa. Ezen
modszer pontosabb lehet, azonban Osszetett elegyek esetén a kiértékelése nehézkes, mint
példaul novényi olaj alapu reakcidelegyek esetén. A modszer egyedi tenzidek esetén kutatdsi
céllal pontosabb és jobb eredményt adnak, viszont dsszetett kompozicidk esetén és gyakorlati



(tizemi) alkalmazds sordn a szerves olddszer haszndlatdval végzett vizszdm meghatdrozds
megfeleld pontossdgu és elénydsebb vdlasztds.

6. A tenzid-polimer kolcsonhatisok reoldgiai vizsgalata soran tapasztalt szinergikus
hatdsok milyen mértékben fiiggenek a molekulatomegtél és a polimer szerkezetétdl?

A dolgozat ,,6.3. Tenzid-polimer oldatok viszkozitdsdnak vizsgdlata” cimii fejezetében 3
polimerrel végzett vizsgdlatok (POL-1, POL-2 és POL-3 jelolés) eredményeit is bemutatom.
Ezen polimerek molekulaszerkezetiikben egyformdk, a kiilonbség dtlagos molekulatémegiikben
és annak eloszldsdban van. A vizsgdlt esetek tobbségében az dtlagos molekulatomeg
novelésével nétt a szinergikus hatds is, azonban ezt a nyirdsi sebesség befolydsolta. A polimerek
szerkezete okozta kolcsonhatdsokat nem vizsgdltam. A folydsmodosité  polimerek
alkalmazhatosagat és fobb tulajdonsdgait (mint példdul inter- és intramolekuldris
kélesonhatdsok létrejotte) a polimer lancon 1évé funkcios csoportok befolydsoljdk, ezért
feltételezhetd, hogy a molekulaszerkezet vdltoztatdsa befolydsolja a tenzidek és polimerek
kozott kialakulo kolcsonhatdsokat.

7. Milyen hatéssal van a koszolvens aranyanak valtoztatisa az emulziok hosszi tava
stabilitasara és a visszanyerhet$ olaj mennyiségére?

Az emulzié hosszu tdvu stabilitds vizsgdlataira irdnyulé vizsgdlatokat nem végeztem. Viszont
az alkalmazott koszolvensekrdl dltaldnossdgban elmondhatd, hogy csokkentették a hatdrfeliileti
fesziiltséget, ami stabilabb emulzidé kialakuldsdnak kedvez. Eppen ezért feltételezhets, hogy
Jjavitja a kialakult kbolaj emulzié hosszi tdvu stabilitdsdat. Azonban ezek a komponensek csak
. Idrs olddszerként” vannak jelen és nem a kompozicio f& alkoto elemei. Ezért ezen hatds
mértéke az alkalmazott tenzidekhez képest kisebb, igy az emulzio megbontdsdra és az olaj
visszanyerésére technologiai szempontbol jelentds befolydssal nem rendelkezik.

Ezuton is szeretném megkdszénni a dolgozatom alapos és épitd jellegl értékelését,
valamint a részletes, szakmailag megalapozott észrevételeket. A felvetett kérdések és javaslatok
értékes segitséget nyujtottak a kutatdsi eredmények pontosabb megfogalmazasdban. A
biralatban szerepl6 minden észrevételre igyekeztem részletesen reagalni.

Kérem, hogy a valaszok figyelembevételével a dolgozatot elfogadasra javasoljak.

Tisztelettel és koszonettel:
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