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Ezuton szeretném megkOszonni, hogy a Tanszék felkérését elfogadta €s 6rémmel
vettem, hogy elvallalta ,,K&olajipari célokra el6allitott tenzidkompozicidk vizsgalata” cimi
PhD dolgozatom biralatat. Nagyra értékelem, hogy id6t és energiat szant a dolgozat alapos
értékelésére. A véleményét észrevételeivel egylitt megkaptam, és ezuton is kdszéndm a gondos

biralatot.

Valaszaim a biralatban feltett kérdésekre:

1. ,,Milyen molekularis asszocidtumok kialakuldsaval szamol a polimert és tenzidet is
tartalmazo vizes oldatokban?”

A harmadlagos kbolaj-kitermelésben alkalmazott folydsi tulajdonsdgot modosito polimerek és
a tenzidek kozott jellemzden két asszocidtum képzddési mechanizmus jellemz6. Mind a két
esetben a tenzidek alkotta micelldk (CMC érték felett) vesznek részt az asszocidtumok
képzddésében. Ez egyrészt lehet elektrosztatikus, mely sordn a téltéssel rendelkezd tenzidek
alkotta micelldk az ellenkezd toltésii polimer funkcids csoporthoz rendezédnek. Az dltalam
vizsgdlt tenzid-polimer rendszerek esetén azonos toltések voltak mind a két segédanyag esetén
(anionos). A mdsik mechanizmus hidrofob polimer funkcios csoportok esetén alakulhat ki,
aminek sordn a micelldk koriilveszik ezeket a funkcios csoportokat és a polimer ezen részei
., beépiilnek” a micelldba. Az dltalam vizsgdlt polimerek azonban nem tartalmaznak ilyen
funkcids csoportokat és a vizoldhatésdgrdl a negativ toltésti funkcios csoportok gondoskodnak

/1],

Ezen asszocidtumok kialakuldsa nem lenne indokolt, azonban a rétegviz sétartalma miatt az
oldott kationok képesek ledrnyékolni a polimer ldnc negativ toltésii funkcios csoportjait. Ezdltal
létrejohetnek az asszocidtumok a ldnc mentén, melyek kialakuldsdban a rétegviz oldott
kationjai is részt vesznek. Ezen hatds létrejottében a kétértékil kationok (esetemben kalcium)
fokozott szerepet jdtszanak [2].

Az flexibilis, toltéssel rendelkezd polielektrolit (polimer) és ellentétes toltésti gomb (micella)
kozott kialakulo asszocidtumrdl ldathato egy példa az 1. dbran.



1. abra Pillanatkép egy flexibilis polielektrolitrdl egy ellentétesen toltott gombon, Monte Carlo
szimuldciok eredményeként, amelyek egy modellpolion (45 szegmens, szegmenshossz 8 A) és egy

toltéssel rendelkezd gomb (Gtmérd 15 A, 30 toltés) kozétti coulombikus kolesonhatdsokat vizsgdltdk
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Mi az el6nyOsebb mechanizmusa a kéolaj kiszoritasnak a kdzet porusaibdl: a teljes
beujjasodas (a viz vékony, letapadt olajfilmen tolja maga el6tt az olajat a porusokbdl)
vagy az atnedvesités, azaz kialakul a haromfazisi kontaktvonal, és az letapadt-és-
csuszik (,,stick and slip”) moédon ,.tolja ki az olajat” a pérusokbol?

A kdolaj kitermelés kapilldaris hatdsfokat tekintve az a cél, hogy a kapilldrisban csokkentsiik a
visszamaradt kéolaj mennyiségét, azaz a visszamaradt olajfilmet lecsokkentsiik. Ezen szdm két
hatdrértéke, amikor a porus teljes mértékig olajjal van telitve és amikor az olajfilm teljes
mértékig lecsékkent (és tovabbi csapdadzodott olaj sem maradt a rendszerben), azaz
dtnedvesedett a kdzet. A kdzet nedvesitésének befolydsoldsa tenzidek alkalmazdsadval lehetséges
és a megfelel§ renzidek kivdlaszidsdval ezért érhetd el jobb hatdsfok a tébbi harmadlagos
mddszerhez képest.
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3. Mi okozza a vizszam meghatérozas végpontjaban fellépd zavarossagot? Koncentracio
fluktuacio (kritikus szételegyedési pont) vagy kolloid diszperzié (emulzid) keletkezése?

A vizszdm meghatdrozds titrdldsdnak végpontja esetén jelentkezé zavarossdgot

mikroemulziobol makroemulzioba valé dtmenet okozza. Viszont a titrdlds végpontjdhoz

kozeledve koncentrdcio fluktudcio jelensége is tapasztalhaté. A titrdlds végpontjahoz kozeledve

egyes esetekben a rendszer zavarossdga megjelenik, azonban ez még rdzdssal megsziintetheto,

igy az nem jelenti a vizsgdlat végpontjt.

[5] Emulsions and solubilization. Edited by K. Shinoda and S. Friberg, Wiley-Interscience, New
York, 1986.

Ezuton is szeretném megkGszonni a dolgozatom alapos ¢és €pitd jellegli értékelését,
valamint a részletes, szakmailag megalapozott észrevételeket. A felvetett kérdések és javaslatok
értékes segitséget nyujtottak a kutatdsi eredmények pontosabb megfogalmazasaban. A
birdlatban szerepl6 minden észrevételre igyekeztem részletesen reagélni.

Kérem, hogy a vélaszok figyelembevételével a dolgozatot elfogadasra javasoljak.
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