Opponensi vélemény

Futé Péter: A Klebsormidium flaccidum fonalas z6ldalga fiziolégiai és biotechnoldgiai
vizsgalata - kiilonos tekintettel a fotoszintetikus aktivitasra, névényi hormontermelésre és
talajjavité képességre. Pannon Egyetem, 2025

Opponensi véleményem a Doktori Iskola altal javasolt szempontok szerint készitettem el:

1. Téma ujszeriisége

]

A Kutatis targya: Klebsormidium flaccidum barlangbél izolalt torzs fiziolégiai és
biotechnolégiai vizsgdlata, tovibba a mikroalga alkalmazasa talajjavitasra és
erdzidcsokkentésre (bioldgiai talajkéreg — BSC) fenntarthaté mez8gazdasagi
kontextusban.

Tudomanyos Bjdonsag: Noha a mikroalgak talajstabilizalé és erdziécsokkentd
hatdsa mér a 20. szazad kozepén ismert volt (Booth, 1941; Fletcher & Martin, 1948),

" és a bioldgiai talajkéregre célzott kisérletes el84llitasat elészér Campbell et al.

(1989) irta le, a zoldalgak - kiilonosen a Klebsormidium nemzetseg - ilyen iranyu
vizsgélata mindmaig ritka.

A tarsadalmi relevancia a talajvédelem, no-till miivelés, er6ziémérséklés és
vizmegtartas teriiletére esik; ennél aktudlisabb célkitiizést aligha lehetne
megfogalmazni, tekintve, hogy Magyarorszag szantdteriileteinek mintegy 60 %-a -a
legutdbbi EU-jelentések szerint- degradalt allapotti.

(Booth WE (1941) Range Research: Basic Problems and Techniques. U.S. Forest
Service,, Fletcher JE & Martin WC (1948) Soil Science 65: 235-243.

Campbell SE, Seeler ]S & Golubié S (1989) Great Basin Naturalist 49: 321-326.,
European Environment Agency (EEA, 2023) State of soil health in the EU.)

A dolgozat kifejezetten barlangi eredeti izoldtumot vizsgal - ilyen tipusi torzsrél
korabban nem koézoltek részletes fiziolégiai és mez6gazdaségi adatsort.
GPS-koordinataval dokumentélt izol4l4s,

'2. Szakirodalom

Irodalomjegyzék terjedelme: 22 oldal (92-114. 0.), kb. 180-200 tétel.
Talnyomérészt nemzetkozi (angol nyelvii) forrasok (Soil Biology & Biochemistry,
Journal of Applied Phycology, Phycologia stb.).

A fejezetek tovabbi logikai tagolasa: Biotechnoldgia a mezigazdaséagban,
Mlkroblologla és mikroalgak szerepe; Klebsormidium nemzetség ismertetése.

A mlkroalgak definialasa és evoluciés biol6giai bemutatisa megtértént.

Az attekintés tartalmaz idérendi és tematikus 6sszehasonlitisokat (4.4bra, 1
tablazat), valamint hidnyazonositast (,barlangi térzsek vizsgalata eddig hianyzott”).
A talajjavité hatdssal kapcsolatos irodalmi attekintést a 4.1 fejezet targyalja. Ugyan a
~regenerativ mezdgazdasag” kifejezés nem szerepel, de a talajkiméls, fenntarthaté



miivelés, ‘'no-till’ m{ivelés hangstilyos, pl. az erodalt talajokat tekintve részletes
nemeztkozi és hazai térképekkel.

3. Kisérleti mddszerek

1. Torzsazonositas: DNS-szekvencia-elemzés (18S rRNS + [TS régio).
2. Fotoszintézis-mérés: DUAL-PAM-100 fluorométer, oxigénelektrodas rendszer.

3. Novekedési kisérletek: 10-40 °C hémérséklettartomany, p (lognormalis illesztés).

4. Hormonanalizis: brasszinolid-meghatirozas (UHPLC-MS/MS)

5. Bioassay: rizslevéllemez-elhajlasi teszt (RLIA)

6. Terepi talajkisérlet: mesterséges es6ztetd rendszer terepi vizsgalatban, SEM-
felvételek, porozitas- és aggregatum-stabilitds-mérés,

Hat kiilonb6z6, tobb tudomanytertiletet atfogd vizsgalati modszer kerdiilt bele a -
dolgozatba, ami 6nmagaban is jelentls szakmai teljesitményt takar. A mérési
mébdszerek nemzetkozileg elfogadottak, korszer( miiszeres héatterfiek. A terepi

kisérlet megfelel a nemzetkézileg hasznalt talajtani vizsgalatoknak.

4. Eredménvyek és statisztikai feldolgozas

Tobbféle egy és tobbvaltozos statisztikai eljaras keriilt alkalmazasra, az egyszerti
Welch-teszt, és varianciaanalizistdl (+posthoc Tukey) a bonyolultabb linearis
modelleken 4t a tobbvaltozés elemzésekig (kiilonboz6 GLM, PERMANOVA
(ADONIS2), SIMPER, RDA). Az idén kiadott R 4.4.3 szoftvert hasznaltak.

F6 kvantitativ eredmények az 1. és 2. kisérletben (lasd tézispontok 4.1-4.3):

novekedés optimum 20-25 °C, viszont a fotoszintézis maximum 30-40 °C;

O

o torzs magas fényhasznositasi tényezével (a), és alacsony fényadaptacids
parameéterrel (Ik) rendelkezik;

o RLIA bioteszt és a brasszinoszteroid tartalom kézotti kapcsolat leirasa;

ennek pontossaga és megbizhatésaga is dokumentalt (RSE, RMSE)

Mivel az Alga-dominalt biolégiai talajkéreg hatdsa a talajra.cim fejezet
eredményeibgl a kézirat még nem keriilt elbiraldsra, ezért ezt a részt részletesen is
megvizsgaltam. Mivel ugyanezt a hazi védésnél is megtettem, itt beszamolok a
javitasokrol is.

a talajtani mérési médszerek lefrasa megfelel a nemzetkozi

O
szakirodalomnak, a kordbbi nem teljesen pontos klfe]ezesek javitasra
keriiltek

o amikrobialis kozosségszerkezet Véltozésénak leirasa szintén részletesebben

lett bemutatva, maximélisan kielégiti a nemzetkozi szakirodalomban vart
elvarasokat. Egy elgépelési hiba keriilt be ( 73 oldalon a 31. abrara torténd
hivatkozas véletleniil 11. dbra szammal van). Az eredmény itt szé szerint: ,4
vizsgdlt mintdkban a Streptophyta tagjai kizdrélag a Klebsormidiophyceae
csalddba tartoztak, azonban nemzetség szintii azonositdsuk sajnos nem volt
lehetséges, feltehetden a referencia-szekvencidk hidnyos adatbdzisban valé
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- reprezentdcidja miatt. Osszességében az oltds sikerét az is megerdsiti, hogy a

Klebsormidiophyceae relativ abundancidja szignifikdnsan magasabb volta -



kezelt tertileten (2,87-12,21%), mint a kontroll teriileten (0,43-0,57%) (p <
0,001).” Tehat az oltas talaj mikrobioldgiailag igazolt:

o a4.3.2.fejezet az 6ntozés talajfelszin morfol4gidjara gyakorolt negativ
hatasanak az algakéreg altali csokkentését mutatja be pasztazéd
elektronmikroszképos vizsgalattal.

o akovetkezd fejezet ugyanennek a mesterséges esGztetésnek a talajvesztésre
gyakorolt hatasat mutatja ki. ‘

o amikroalga hatasa a talajtulajdonsigokra: +52 % makropoérus, +44 %
aggregatum-stabilitds, +2 % nedvesség, -43 % er6zié ,

o RDA igazoltak, hogy Streptophyta csoport névekedésével hozhatok
kapcsolatba az egyes talajtulajdonsagok kedvez&bb értékei

o Az eredmények statisztikai tesztekkel igazoltak, részletes dbrakkal és
tablazatokkal. T6bb nemzetkdzi, talajtani folydiratban végzett biraléi
tapasztalom alapjén kijelenthetem {pl. SBB, Applied Soil Ecology, =D1) hogy
a vizsgalat eredményei szakmailag igazoltak, ezért, annak ellenére, hogy a
kézirat még nem keriilt elfogadasra, ezen eredmények az értekezésben
bizonyitottnak vehet&ek. '

5. Diszkusszio és publikacidk

o A 2-4,fejezetek mindegyike kiilon Diszkusszid résszel zarul, 6sszevetve mas szerzdk
adataival (pl. Karsten et al. 2017; Miguez et al. 2020; Stirk et al. 2018).

e A 4.4 fejezet kiilon targyalja a Gyakorlati alkalmazhatdsagot.

o Publikdcios lista (5 tétel): Journal of Applied Phycology (2024, Q1), Acta
Physiologiae Plantarum (2024, Q2), Hidrolégiai Kozlony (2022), Boraszati Fiizetek
(2022), Sz616-Levél (2020). '

e Minden publikaci6 a dolgozat témakoréhez kapcsolddik (fiziologia, RLIA bioassay
teszt, talajvédelem).

6. Stilus és forma

o Abrék: 34 db, egységes, részletes felirattal.

e Tablazatok: 4 db, statisztikai szignifikancidval

o Hivatkozésrend: kovetkezetesen formazva.

e Terjedelem: ~120 oldal + fliggelék.

o Szerkezet: a hdrom vizsgélatnak megfelelGen tagolva, mely\megfelel a korszerti Ph.D
‘tézis szerkezetnek.

e Nyelv: szakmailag korrekt, kozérthetd; illusztraciok és formatum doktori szintnek
megfeleld.

Esztergom, 2025. 11. 08.

Dr. Dombos Mikl6s, talajokologus, tudomanyos fémunkatars, HUN-REN ATK TAKI

@ﬁr\/@;







